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Elektronika 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


VIC 20 bij ons voor f 699, 
inkl. btw. 


EENVOUDIG 
DE BESTE 


ook uit voorraad 
leverbaar: 
sinclair ZX81 
sinclair SPECTRUM 
COMMODORE 64 
ACORN ATOM 
MICROPROFESSOR I en Il 
SEIKOSHA PRINTERS 
MAXELL FLOPPY's 
SOFTWARE EN ACCESSOIRES. 


POSTORDER | 


— Bestellen d.m.v. brief met | 


BUS SOLDEER IG VOETEN: 


In vergelijking met normale voeten een mechanische 
en elektrische vooruitgang. Mechanisch doordat het 
ic-pootje door 4 lipjes vast gehouden wordt; dus altijd 


ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 
— of bij vooruitbetaling op | 


giro 3587603 si aajt, p 
8 | een bedrijfszekere verbinding, en elektrisch 
Te nev Deling aan verbeterd door ''gold-plated'' kontakten. 
— minimum orderbedrag f 40,00 Als bijkomend voordeel geldt dat de voeten ook op 
— verzendkosten f 5,00 dubbelzijdige, niet-doorgemetaliseerde print 
— rembourskosten f 8,50 toegepast kan worden. Een nadeel was tot nu toe de 


hoge prijs maar deze komt steeds dichter bij de 
standaard normale ic-voeten. 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 
geven 

— gunstige kondities op aanvraag 


Prijzen 
inklusief 
BTW, 
wijzigingen 
voor 
behouden 


bus soldeer bus wire wrap 
art.nr. omschr. prijs art.nr. omschr. prijs 
71.00.108 dil8 f 1,15 71.02.108 dil8 f 
71.00.114 dil14 f 1,95 71.02.114 dil14 f 
71.00.116 dil16 f 2,25 71.02.116 dil16 f 
71.00.118 dil18 f 2,50 71.02.118 dil18 f 
71.00.120 dil20 f 2,75 71.02.120 dil20 f 5,30 

f f 

f f 

f f 

f f 


€8-28, snbojeJe 0 


71.00.122A dil 22 3,05 71.02.122A dil 22 
71.00.124 dil 24 3,35 71.02.124 dil 24 
71.00.128 dil 28 3,90 71.02.128 dil 28 
71.00.140 dil 40 5,50 


dit zijn stuks-prijzen incl.btw 
prijzen bij grotere aantallen, bijv. 100 stuks-prijs 71.00.114 
f 0,99 ex.btw. 


71.02.140 dil 40 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


OPEN FRAME VOEDINGEN 


Deze voedingen zijn uitgevoerd als open frame model, 
en daardoor geschikt voor een eenvoudige en snelle 
inbouw. De voedingen hebben een professionele 
specifikatie, waardoor zelfbouw 
van een voeding tot 

het verleden zal behoren. 


Algemene specifikaties: 


* open frame model 

* 115 of 230 VAC input 

* output zie tabel 

* +0,02% nauwkeurigheid 

* bedrijfstemperatuur O0 —50°C 

* 5V typen uitgerust met 
overvoltage protection (max. 6,2V) 


UITGANGS- UITGANGS- 
ARTIKELNR. SPANNING STROOM PRIJS 


07.52.B5.3 5 volt 5ampere 151,— 
07.52.B15.1.5 15 volt 1,5ampere 151,— 
07.52.B24.1.2 24 volt 1,2ampere 151,— 
07.52.C5.6 5 volt 6 ampere 293, — 
07.52.D5.12 5 volt 12ampere 422, 


07.52.BB15.1.5 2x15volt 2x1,5ampere 293, — 
Dn ee he ZEN 
XCELITE GEREEDSCHAPSETS: 


Xcelite: superieure kwaliteit en keuze uit een 
uitgebreid assortiment precisie-gereedschap. 
Verkrijgbaar in diverse sets. Veel voorkomende 
maten, kompleet met handvat. 

In een afsluitbare verpakking. 


art.nr. omschrijving prijs 


08.00.PSB9 imbussleutelset inch-maten f 42,50 
08.00.PS90MM imbussleutelset metrisch f 48,50 
08.00.PS120 dopsleutelset inch f 57,50 
08.00.PS121MM idem metrisch f_ 71,00 
bovenstaande sets zijn voorzien van een 
‘draaimomentversterkingshandgreep' 

08.00.99PS40 imbussleutelset inch f_72,5C 
08.00.99PS41MM imbussleutelset metrisch f 71,50 
08.00.99PS40BP kogelkop-imbus inches f 109,00 
08.00.99PS41 kogelkop-imbus metrisch f 88,5Q 

MMBP 

08.00.99PS50 combinatie set f 91,00 
08.00.99PS51MM dopsleutelset metrisch f 98,0C 
08.00.99PS60 bristol schroevendraaierset f 72,5C 


Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Utrecht Industrie- en postorders | Á Í b Í 


Hoek Turfmarkt Lange Jufferstraat 12-18 Keizerstraat 31 
Kampervest 53 3512ED Utrecht 3512 EA Utrecht 
2011 EZ Haarlem Tel. 030-31 5655 Tel. 030-3283 25 
Tel. 023-32 24 21 Telex 47660 displ nl 
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SSlek Ur: >. u slarddsares ie er NOUS 


energiemeter . mn nie sien. ò . PEER RN) E 
Tenzij u van vermogen bent, is het als elektriciteitsafnemer interessant 
om te weten hoeveel energie een bepaalde verbruiker over langere tijd aan 
het lichtnet onttrekt. Met een (kilo)watt-uurmeter komt u dat precies 
aan de weet. Hiermee kunt u tevens energiebesparende maatregelen op 
hun effekt kontroleren. 


antenne-omschakelaar .....................e eee 
(naar een idee van C. Abegg) 


audio-koppeling .……....... Bie ERN PAGE nnn an 
een verhaal over het verbinden van audio-komponenten 

ontkoppeling: ………‚. „tatei « eee WO 
morss:en telex …-s ese Rl lan oe etter nin er : 


In dit artikel wordt uitgebreid ingegaan op de principes van morse en 
telex, de voor- en nadelen worden onder de loep genomen, terwijl boven- 
dien tal van minder bekende technische details de revue passeren. 
Gevorderde zend- en luisteramateurs zullen er talloze tips in vinden en 
misschien dat anderen er dermate geïnspireerd door raken dat ze ook 
gepakt worden door die fascinerende hobby die het hele wereldgebeuren 
bij u in huis brengt: het ontvangen van morse- en telexberichten via de 
korte golf! 


programmeerbare voeding .…….…................. Tar etuberek 
(E. Stöhr) 
spektrum-uitsturingsmeter .……............. ont Te ee 


Menig audiofiel (en gewone luisteraar) zou wel graag eens weten welke 
frekwenties er allemaal zitten in het muzieksignaal dat uit zijn luidspre- 
kers komt. Nu is dat moeilijk tot op de hertz nauwkeurig te bepalen, 
maar met een oktaaf-verdeling krijg je toch ook al een aardige indruk van 
de samenstelling van het muzieksignaal. De hier gepresenteerde spektrum- 
uitsturingsmeter kan toegevoegd worden aan elke bestaande geluidsinstal- 
latie. Op een fluorescentiedisplay met maar liefst 140 beeldpunten wor- 
den tien oktaven zichtbaar gemaakt, waarmee het frekwentiebereik van 
32 Hz tot 16 kHz wordt bestreken. 


schakelkanaal voor radiobesturing .………................... 
pulsbreedte-gestuurde schakelaar 


OE ENE one BEANS 
(E. Osterwick) 
RTTY-dekoder .…...... EEN EV en EL 


telex-ontvangst met de computer 


er PETE En Sk 
Na de beschrijving van ‘de komplete Maëstro- afstandsbediening en de 
bouw van de zender gaan we in dit tweede deel verder met de opbouw, 
inbouw en afregeling van het ontvangergedeelte. 


duotichtBalkiesrr ale vatel aleine die sle tarele ale wens RR Pan 
(R. Stubbe) 

twee kanalen op één rij LED's 

goedkope bedradingsstift ..... ENE Te Hd 
(met een bijdrage van H. MeB&mer) 

eikwijt: STRASCII .............. hatetn nee Nee 
hetilekivan Elektuur: Suns stee oe atarstmieies olen EN 
6E) A NEE IE oe ele ee en BAAI een Ee SE 
print-layouts.......... De er tere end ER : 5 
adverteerdersindex ............... were Edea 


6-25 
6-26 


6-30 


6-32 


6-36 
6-37 


6-44 


6-46 


6-58 


6-64 


6-68 


6-70 


6-72 
6-73 
6-74 
6-75 
6-97 


INhOuc 


_ spektrum-uitsturingsmeter. 
imode voeding: 


In de laatste jaren is de be- 
langstelling voor het radio- 
telex-verkeer sterk toegeno- 
men. Dat komt onder andere 
door het feit dat steeds meer 
hobbyisten thuis een compu- 
ter hebben staan. En een 
computer leent zich heel goed 
voor deze telex-ontvangst. 
Met behulp van de op het 
omslag afgebeelde in terface- 
schakeling en een speciaal 
voor deze toepassing geschre- 
ven programma is ook de 
Elektuur-computer bij uitstek, 
de junior computer, uitste- 
kend als RTTY-dekoder te 
gebruiken. 


attentie: 

In verband met de vakanties 
van de redaktieleden ver- 
valt van 20 juni t/m 31 juli 
de mogelijkheid om telefo- 
nisch vragen te stellen. 
Schriftelijke vragen kunnen 
in die periode wel gesteld 
worden, maar er kan moge- 
lijk wat meer tijd voor de 
beantwoording ervan nodig 
zijn dat u van ons gewend 
bent. 


6-03 


ED SSEUICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 


uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 

9453 16,20 319 funktiegenerator 

1978 

98971 8,15 161 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 8,25 163 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9967 7,75 153 VHF-UHF-tv-modulator 

9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

NOVEMBER 1979 

80019 9,45 186 stoomlokgeluid-generator 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 

FEBRUARI 1980 

ed 9,75 182 universele antenneversterker 

8006: vocoder: 

80068-2f950 95  gusprint (2-delig) 

80068-3 17,15 338 filterprint 

80068-4 16,— 315 in/uitgangsprint 

80068-5 14,30 282 voedingsprint 

MAART 1980 

80089-1 63,— 1241 junior-computer: hoofdprint 

80089-2 6,50 128 display-print 

80089-3 15,10 297 voedingsprint 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80543 6,90 136 universele luidspreker-unit 
80556 19,15 377 PROM-programmer » 
SEPTEMBER 1980 
80120 65,85 1297 B8K RAM + EPROM kaart 
OKTOBER 1980 
81019 1265 249 eenv. CV-pompsturing 
JANUARI 1981 

voiced/unvoiced-detektor: 
81027-1 16,95 334 detektorprint 
81027-2 20,20 398 schakelprint 
80068-2 24,05 474 busprint 
MAART 1981 
81128 12,25 241 universele voeding 
MEI 1981 

junior computer: 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 
81033-3 6,45 127 “'imperial"-printje 
JUNI 1981 
80133 62,55 1232 70-cm-transverter 
81156 21,35 421 DFM +DVM 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81515 7,50 148 LS-piekindikator 
81523 12— 236 eenv. toevalsgenerator 
81577 10,— 197 ingangsbuffer voor 


logic analyzer 


SEPTEMBER 1981 


80524 29,— 571 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 20,35 401 _tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 15,15 298 display-print 

OKTOBER 1981 

81171 2445 482 omwentelingenteller 

81594 7,25 143 EPROM-programmer 

82006 10,45 206 zuivere sinusoscillator 

NOVEMBER 1981 

81155 16,05 316 3-kanaals lichtorgel 

82020 17,50 345 mini-orgel: hoofdprint 

9968-5a 7,05 139 voeding 

82021 28,20 556 metaaldetektor 

82026 9,90 195 LCD-frekwentiemeter 

82029 9,35 184 high boost 
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DECEMBER 1981 


pseudo-ROM 
knipperzwaailicht 


EPROMmer 
arpeggio-gong 


kompakte synthesizer: 
LFO + NOISE 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


universele audio-squelch 
kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
DNR ruisonderdrukker 
loodakku-lader 
stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
starter voor TL-buizen 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger : 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


82019 8,20 162 
82038 8,— 158 
JANUARI 1982 
82010 23,30 459 
82046 7,95 157 
FEBRUARI 1982 
82033 19,55 385 
82065 7,15 153 
82069 10,— 197 
82070 10,30 203 
MAART 1982 

82077 9,40 185 
82078 18,40 362 
82079 16,75 330 
82080 14,30 282 
82081 9,75 192 
82086 37,50 739 
APRIL 1982 

82017 24,60 485 
82089-1 1295 255 
82089-2 12,— 236 
82090 9,60 189 
82093 8,15 161 
82094 9,40 185 
82106 12,20 240 
82107 23,30 459 
82108 13,80 272 
MEI 1982 

82014 50,15 988 
82105 35,25 694 
82116 10,50 207 
JUNI 1982 

82110 16,65 328 
82111 2345 462 
82112 9,55 188 
82122 25,05 493 
82128 8,10 160 
82131 7,15 153 
82138 6,75 133 
HALFGELEIDERGIDS 1982 
82528 8,05 159 
82539 7,90 156 
82543 11,90 234 
82549 7,35 145 
82570 11,10 219 
SEPTEMBER 1982 
82141 18,65 367 
82141-2 9,90 195 
82141-3 11,15 220 
81170-1 20,35 401 
82146 8,— 158 
82147-1 14,90 294 
82147-2 740 146 
82558-1 17,20 339 
82558-2 9,80 193 
82577 13,40 264 
OKTOBER 1982 
82142-1 8,65 170 
82142-2 8,05 159 
82142-3 9,90 195 
82156 10,70 211 
82161-1 10,20 201 
82161-2 1145 226 
82091 1095 216 


NOVEMBER 1982 


82144-1 7,80 154 
82144-2 7,70 152 
82157 20,30 400 
82159 2340 461 
82160 15,10 297 
82167 1105 218 
82172 11,65 230 
82175 11,80 232 


DECEMBER 1982 


82162 7,60 150 
9823 20,90 412 
82178 20,25 399 
82179 1465 289 
82180 23,— 453 


JANUARI 1983 
82190 16,20 
83002 9,20 


319 
181 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 
hf-treinverlichting 
floppy-disk interface 
sprekende dobbelsteen 
gitaarstemmer 
inbraakbeveiliging 
low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 
labvoeding 0... 35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


video/audio-modulator 
3 A-computervoeding 


83006 
83008 


9,55 
15,05 


FEBRUARI 1983 
83010 7,80 
83011 30,10 


83022-7 20,30 


830228 18,60 
83022-9 29,75 


83028 7,45 
MAART 1983 

82189 12,70 
83014 35,65 


83022-1 57,75 
830226 23,90 
83022-10 10,40 
83037 10,— 


APRIL 1983 


83022-2 20,20 
83022-3 24,85 
83022-4 18,65 
83022-5 19,10 
83024 20,65 
83041 21,65 
83052 14,15 


MEI 1983 
83051-1 


83054 
83056 


83058 


10,25 


12,60 
18,25 


82,— 


JUNI 1983 

83044 14,— 
83051-2 57,75 
83067 13,80 


83071-1 
83071-2 


16,— 
15,45 


83071-3 14,90 


188 
296 


154 
593 


400 


366 
586 
147 


250 
702 


1138 
471 
205 
197 


398 
490 
367 
376 
407 
427 
279 


202 


248 
360 


1615 


276 
1138 
272 


325 
304 


294 
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milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 
klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 
voeding 
verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


CX-dekoder 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maëstro zender + display- 
print 

morse-interface 

lichttelefoon zender + 
ontvanger 

ASCII-keyboard 


RTTY interface 
Maëstro ontvangerprint 
kWh-uitbreiding voor 
watt-meter spektrum- 
uitsturingsmeter: 
fitter- en gelijkrichterprint 
multiplex-, interface- en 
voedingsprint 
komparator- en display- 
print 
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JUNIOR COMPUTER 


80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 
80089-2* 6,50 128 display-print 
80089-3" 15,10 297 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 
81033-1 95,15 1874 _interface-kaart 


81033-2 7,20 142 —12V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 
80120 6585 1297 B8K RAM + EPROM-kaart 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,15 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even ’’kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. 
9453-F_ 1260 248 
82014-F 10,30 203 


frontplaten 

funktiegenerator 

Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 

Maëstro 


82178-F 
83022-F 
83041-F 
83051-F 


9,45 
16,80 
49,75 
18,50 


186 
331 
980 
364 


EDSSE{UICE 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 


82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

007 21,— 414 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 26,— 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26, — 512 cassette met 16 programma’s 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 36,50 719 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 

501 36,50 719 Etbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 

502 15,50 305 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x 2716 

503 15,50 305 junior-computer in 1 x 2708 

504 15,50 305 lichtende disko-vloer 
in 1x 2708 

505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 

506 26,— 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 

507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 


508 15,50 305 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 

509 26, — 512 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 

510 31,50 621 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 

511 29, — 571 juniordisassembler-EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 26,— 512 autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 

513 26,— 512 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 

514 26,— 512 doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 

514-N 26,— 512 doka-computer (vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 

515 15,50 305 DOS-software 
in 1 x 2708 

‚516 26, — 512 sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 

517 26, — 512 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 

518 26,— 512 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 EPROM 

519 26,— 512 telex-programma 


voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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CVE en GEKOCIEN 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


elektuur juni 1983 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 ipv. gA 741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mW 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


© DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100u4A 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mw 
Cpmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10R 
n_ (nano) _=107° 
u _{mikro) =1076 
m _(milli) _ =1073 

k_ (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 D 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn % watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10n =0,01 UF =10"ÊF 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 ka /V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “‘tech- 
nische vragen’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’. 


advertentie elektuur juni 1983 


Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 

f van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
; kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 

Ee. AE Bj eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 5 : 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt videotechniek 


- meet- en regeltechnicus 


met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). - digitale audio 
Midd Ib l k 8 - basiskennis processorbestuurde systemen. 
t e aar e e trontcus - zendamateur 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids "'automatiseringscursussen’’ vindt u 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 
techniek. - introductie computergebruik 


Praktische Dn 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


Elektronica Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … … … … 


opleidingen | … En 
Dirksen 


Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel _085-451641 of vanuit Belgie 
0031 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

dd 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 


Postcode + plaats: … EA ET ANS 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, | 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. Z 


20-ER-06BO 
Üĳ……ÜÜ.ÛÚnÛnmn nnn nnn 0 
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advertentie 


DE BOER 


EEL Kirs 


83051-1 Maestro zenderprint 

Met de Maestro kunt U op afstand de 
Interlude optimaal afregelen. Hoog, laag 
balans en volume, ingangskeuze, andere 
aparatuur in- en uitschakelen en zelfs 

het bedienen van een recorder is mogelijk 
De maestro zendt de geschikte signalen uit, 
die met de ontvanger (zie volgende elektuur) 
ontvangen kunnen worden. Uitvoering 

met 15 druktoetsen en een master-knop..f 


83051-la Maestro display print 
isplay print laat U zien wat U ge- 
kozen hebt met Uw zender. Wordt op het- 
zelfde printje gebouwd als de zender, dus 
als U reeds de zender heeft aangeschaft kunt 
U dit bouwpakket zonder print bestellen, 
Met print kost het .……f 37,05 
Zonder print wordt de prijs... f 23,05 


Morse dekoder 

leet kortegolfluisteraars zijn geinteres- 

seerd ín de ontvangst van morse-uitzendingen. 
Het grote probleem is echter de morsecode. 

Die moet je kennen en dat is niet zo gemakkelijk. 
Met de Juniorcomputer ís het echter geen 
probleem, want U leert Uw Junior “morse”, 
en díe vertaalt het wel voor U... f_ 79,40 


Lichttelefoonzender en ontvanger 

en overdrachtsysteem waarmee met behulp van 
Infra Rood licht muziek en spraaksignalen 

tot maxiaal 50 meter draadloos kunnen worden 
ONDERD VAER LED De venten ne Vn EEE f 88,30 


86,90 


83054 


83056 


606 .0027 


Gevoeligheid van deze detektor ís inste- 
baar, Met sabotagebeveiliging en ver- 


inbraakbeveiliging 
alarmtoebehoren 


SAS-IOR Schokdetektor 6506 .0001 


606.0903 _NS30 


RACS 


SA$-t…- 
s NS250 Sleutelschakelaar 
Sleutelschakelaar met een omschakel- 
kontakt 250Volt/3Amp. Sleutel in beide 
standen uittrekbaar. Wordt geleverd 
met twee sleutels... f 28,2 


_N Sleutelschakelaar 


606.0005__NS40 


Geschikt voor 120Volt/2Amp. met enkel- 
polig kontakt. Sleutel in beide standen 


te: verw JderBN. ss se:eers:n oa osere Vietje eed f 21,50 


Sleutelschakelaar 


breekkontakt 50VDC/100mA..........…. £: 18515 
6060029 Glasbreukdetektor 

Voorzien van kwikschakelaar. De stand 

bepaalt de gevoeligheid, Met kleeflaag 

voor snelle montage............….....f 29,95 
606.0033 Raamaansluitblokje met Tip. 

Maakt het monteren van raamtape erg 

eenvoudig. dr Hr re 2,40 
606,0035 Raamaansluitblokje zon dat. 2,40 
606,0031 Afdekkapje voor raamblokje..... f 0,50 
606.0037 Slgsbreuktape 

Rol van meter Imm. breed, Voorzien 

vän-. kleef JOAGs weese neen beren eden en f 19,95 


SA6 ioR 


606.0007__NS50 
Enkelpolíg puls-maakkontakt, Afm. 


6060021 


Sleutelschakelaar voorzien van een spe- 

ciale zekerheids-sleutel (rond) voor 
gatmontage rond 19mm. Kontakt enkel- 

polig 120Volt/3Amp.. ennen en f 27,45 


Paniekschakelaar 


44mm rond. Bevestigingsgaten 28 ,5mm 
uit elkaar... voeneinnversens À 5,10 


SAS-1A Deur/raamkontakt met magneet 
Verbindt door indien magneet aanligt 

tegen kontakt, Reedschakelaar geschikt 
voor 200VDC/0 „5Amp, f 


11,60 


606.0039 Aansluitdoos (lang) NSso 
loorzien van sabotagebeveiliging. Afm. 


BOx23x18mm. 5 aansluitpunten....….....f 2,90 


606.0041 Aansluitdoos (vierkant) 
oorzien van sabotagebeveitiging, hp 


65x65x18mm. 8 aansluitpunten... 4,90 


606.0043 Aansluitdoos {rond 
oorzien van aansluitpunten.......f 2,90 


83058 ASCII-keyboard 
en geheel vernieuw keyboard, wat technisch 


nog jaren up-to-date zal blijven. Voorzien 
van serie interface en diverse andere kodes 
kunnen met behulp van een (níet meegeleverde) 
Eprom gegenereerd worden. Met originele be- 


drukte toetsen wsesrseen sense f 389,00 


De Infrarood audio ontvanger 

—_Stuïtstuk behorende bij de zender uit het vo- 
rige Hobbitnummer. Wordt gevoed met een 9 volt 
batterij zodat de ontvanger portable blijft. 
De prijs zonder batterij...,............ { 48,35 


HOBBIT 


HB 802 _Accuvriendelijk auto-inbraakalarm 
Weer een schakeling om Uw kostbare auto 
te beschermen tegen ongewenste bezoekers 
En goedkoop, ín tegenstelling tot veel 
kant en klare apparatuur! Er behoeven 
geen ingrijpende wijzigingen în da auto 
te worden aangebracht. ..................f 39,95 


HB _148 


HB 152 Hou de goede stemming erin (stemvork) 
Zeer nauwkeurig apparaat voor het opwekken 
van de "A"-toon op 220, 440 en 880 Hertz. 
De dimensionering van de schakeling is zo 
dat ook afwijkende stemming (berlijns of 


Parijs) ís aan te brengen..............« f_ 28,15 
HB 151 Relatieve vochtigheidsmeter 

Een elektronische hygrometer met een hoge mate 

van nauwkeurigheid. Met sensor,......... f 69,10 
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606.0023 SAS-IR deur/raamkontakt met magneet 
if 


— Geopend kontakt indien magneet aanligt 


606,0025 SAS-3AR_Deur/raamkontakt met magneet 
voorzien van omschakelend reedkontakt 


606.0101 


tegen kontakt. Reedschakelaar schakelt 
200VDC/0,5A. Met magneet verf 11060 


geschikt voor 100V/200mA...........…. f 1,60 


Auto alarmsysteem 


3 
| 
Í ai 
/ 
| 
De S0O 
Infra Rood beveiligingsset DC400 


606 „0045 
Ga-As-lichtstraal met ref Tektor. Opgebouwd 
met moderne elektronika, o,a. gallium- 
arsenide zender, fototransistor en kon- 


trole LED. Grote bedrijfszekerheid door 606. 


speciale reflktor. Voorzien van 12Volt 
uitgang voor alle gebruikelijke signaal- 
gevers. Naar keuze kontinuealarm, een- 
malíg alarmsignaal of wisselend aan/uit 
signaal. Ook zeer geschikt voor allerlei 
telwerkzaamheden. 

Bereik: 0,8 tot 10 meter 
Reaktietijd: klefner dan 30mSek 
Voedingsspanning: 220VoltAC 
Signaal-uitgang: _12VOC/500mA 
Afmetingen: 6x 108x144mm 

PriJS, nnee eevvervene re eveneens s f 169,00 


606.0047 Infra Rood beveiligingsset 0C500 
Beveiligingssysteem met infra-roo 
impuls-signaalgever. Daardoor zeer be- 
trouwbaar en grote rijkwijdte. Naar keuze 
kontinuealarm, eenmalig alarmsignaal of 
wisselend aan/uit alarmsignaal. 


Bereik: 80cm tot 15 meter 

Reaktietijd: Kleiner dan SOmSek 

Afvaltijd: 3 tot 5 sek. (stand intermittent 

Alarmuitgang: 12VD0C/1Amp. 

Kontaktbelasting: 30VoltDC/3Amp 

220VAC/ 1 „SAmp 

Voedingsspanning: _220VoltAC 

Afmetingen: 120x150x157mm 

Pisae e as ete inle set BAD ‚f 239,00 
606.0009 Kwikschakelaar axiaal. S 3,95 
606.0011 Kwikschakelaar radiaal... f 3,95 


606.0049 Infra Rood zend-ontvanger met losse units 
Bestaat uit 3 kastjes, te weten zender, 
ontvanger en voedings/relaiskast. Mogelijk- 
heid voor omschakelíng van 220 Volt naar 
laagspanning. Doorsnijden van aansluitkabels 
heeft inschakelen van alarm tot gevolg. 


Bereik: 1 mtr. tot 10 meter 
Reaktietijd: Kleiner als 50mSek 
Afvaltijd: ca. 4 sekonden. 
Voedingsspanning: 220VAC of 12-16VDC 


Prijs: $ 229,00 


De 40 


CITADELLAAN 39, 5212 VA 


Elektronisch bewakingssysteem, tweedelig 
met kodeermogelijkheid voor 360 getallen 
van 4 cijfers. De volgende kontakten kun- 
nen aangesloten worden (niet meegeleverd) 
deur-, motorkap- en kofferdeksel schake- 
laars, tankdopschakelaars, schokdetektors, 
en magneetschakelaars. 
Inschakelvertraging: 0 tot 60 sekonden 
alarmvertraging: 15 tot 20 sekonden 
Automatisch reset na ca. 100 sekonden 
kontaktbelastíng relais: 10 Amp. 
ruststroom: 20mA 


bob.olol 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 


0103 Universeel alarm Lauterhoot etc) 


Zeer geschikt voor het bevelligen van 
auto, boot, caravan, huis etc. Voorzien 
van signaalhoorn met ingebouwde elek- 
tronische sirene. Met montagemateriaal 
bestaande uit hoofdschakelaar met paniek- 
stand, 2 deurkontakten en bevestingsbeu- 


gels. 

Inschakelvertraging: ca. 25 sekonden 
Alarmvertraging: ca. 10 sekonden 
Automatisch reset: na ca. 1 minuut 
Uitgangsvermogen : 5 Watt (106 gron) 
temperatuurbereik: =10 tot + 60° C. 
Voeding: 12 Volt DC 


f 119,00 


5611 JS EINDHOVEN 040-448827 


078-148757 
’s HERTOGENBOSCH 0073-137580 
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JE BO 


606.0201 _OVM900 Monitor 
Video-monitor met zwart-wit beeldbuis. 
Industrie-kwaliteit toch gunstig in prijs. 
Grote beeldscherpte door grote band- 
breedte. Goede geometrie en Îineariteit. 


Videobandbreedte: groter als 10 MHz 
Videoingang: 1 tot 2Vtt 
Ingangsimpedantie: 75 ohm 

Hor. sync. : 15625Hz + 200Hz 

Vert. sync.: 50Hz JE 

Voeding: 220V/50Hz/24 

Afmeting scherm: 23cm (diagonaal) 
Afmeting kast: 216x217x245mm 
PASS en men Dean mend sak Vale Dee f 619,00 


606.0203 _OVM900Gr Monitor 
Als OVM9 joch met groen oplichtend 
scherm, zeer geschikt als datamonitorf 644,00 
606.0205 OVM1200 Monitor 
s joch met 30cm scherm en gro- 
SEPEKASEN es enke ned Sen ends f 660,00 


606.0055 DSI2L Sirenehoorn 
Elektronische strene met drukkamerluidspreker 
en bijzonder sterke eindtrap. De kom- 
plete elektronika ís ín de hoorn inge- 
bouwd. Werkt op 12V/0,5Amp.........….f 5 


u 


„00 


606.0211 Videocamera 


606.0057 _DSI2K 
Als DSI2L doch met “Kojak"-sirene....f 55,00 > 

Zeer Kompakte camera uitgevoerd in moduul- behoor = s 
techniek. Voorzien van video-uitgang. Bert, nd. Werkt op 12 volt 
Synchonisatie: 50Kz (uit Tichtnét) sk Srei bike f 29,95 

Horizontaal 15625Hz iN if Geluidsdruk B5dB,.,............eeen 
Videobandbreedte: OMHz hi 
Min. licht: 20 Lux beb. 
Video-uitgang: 1 vtt oop 


Objectief: 1:1,6/16mm (C-montage) 


£ 


i 0057 _Alarmsirene weerbestendi 
Voeding: 220V/50Hz/&W ore zE 5 5 c 
Afmeting: 77x58x216mm h Sterk kunststof huis. Werkt op 12V..f 66,95 \ 
Gewicht: ca. 1,4Kg 5 ’ 606.0065 UBLI2 blitslam 
Toebehoren: 10 mtr. 75 ohm videokabel 8 Voor mobiel gebruik. Voorzien van mag- Ed 
Prijs: veveeverenref 905,00 5 neetvoet en 12V-steker die in sigaren- 


aansteker van auto past. Met flítsbuis 
KRORON) PRIJS oer Ten ei ners ses 16,45 


606,0061 Prof. blitslamp 
itgevoerd met xenon-flitsbuis, daar- 
door effektieve werking en ver zichtbaar. 
Knipperfrekwentie ca. 2 Hz. Verbruik bij 
12 volt ca. 700mA. Voorzien van oranje 
kap. Afmetingen lamp 118mm rond x 135mm 
BriJSnstesast derne sen MERE ……f 179,00 


660.0213 era 
Uitgerust met een echt objectief wat 


gebruikt kan worden op de echte camera. 
PRISE nente Heder rie nne f 239,00 


606.0215 Moderne videocamera 
Geheel van silictumtransistoren voorziene 
camera die voldoet aan de (duitse) CCIR- 
norm. Standaard objectief (1:1,9/25mm) wordt 
meegeleverd. Werkt vanaf 20 Lux lichtsterkte! 
Omschakelbare uitgang voor video (75 ohm) 


of VHF, 606.0063 Prof, blitsman 220 Volt 
Videobandbreedte: 7MHz + 3dB Als 606.0061, doch 220 Volt versie...f 149,00 
Voeding: 220 Volt 14w 3 5 

Gewicht: ca. 3Kg 606.0067 Elektronische sirene AS350 1 

Afmetingen: 125X78x245mm (zonder objectief) V sirene met ingebouwde elektronika. 

B ennen zi Haen Verbruik bij 12 volt ca. 300nÂ, 


Geluidsdruk 93 phon/mtr, 400-2000Hz 
Afm. Ta. 6-K-6CM.. oss oorene serveert 37,60 


es Ig 


606.0069 Mechanische sirene 


MDRarg, 
vl dee Ondanks kleine afmetingen zeer door- 
£ dringende toon, hoorbaar tot 150 meter. 
| bo6.oztt Werkt op 12 Volt/lAmp. Afm. rond 7,5cm. 
gi GEWICHT OSENKG Ed dans ee eerde dass «f 53,10 
boboos: 606.0071 Mechanische sirene 220 
606.0051 Alarmcentrale TE-6 : volt versie 
Plaatstalenbehuizing ee sabotagebe- 606.0053 Infra Rood detektor (voor 3E-6) KTs 506.0069, doch 220 volt. f 105,00 
veiliging afm. 190x140x60mm. Gewicht ca. Met groot optiek en speciaal filter. De 7 i 55 
1,2 Kg oct: akku). Ingebouwde netvoeding microchip wordt gestuurd door pyro-elektrisch S06.0073 Knipperlamp,batterijvoed in er 
met akkulader. Ruimte voor akku 12 volt dual element voorzien van LED geheugen- Eva ige uik voer ins wet sterke’ mbter 
1,2 A/h. Voorzien van 12V infra rood ge- functie gestuurd door centrale TE-6. Siriotont Voodi re der ee Bas ld e 
heugen (zie 606.0053), Potentiaalvrij re- Wordt geleverd met montagevoet voor hoek- ee 5 res Arn tingen” 125mm D en 
lais - extern slot. Instelbare tijd of vertikale montage. Bereik 20 meter, es lbs she £ 20,00 
tot 3 min. Voeding 10-16VoltDC 25mÂ. 4 k OOP der ennen dennen dee deens ’ 
PREI ereen veen ansen reden e ech 299,00 Prijs... f 249,00 „0075_ Knipperlamp voor auto-akku 
: Voorzien van krachtige zuigvoet en 12 volt 
nd aansluiting voor sigarettenaansteker en 
2,5 mtr. kabel. Verbruik bij 12V 250mA. 
bestellen ee e | en > Afm. 110mmP x 160nm hoog. f_ 57,90 
nente rd dns CEVERIWG SELH onze 
EDE { en ENNE. megen iN 
Bank: RaBoBank Eindhoven nr. 15.00,48,394 boboe7s GUDENS Gat docl. Brhs: WIET BUDEUD 
Giro: Rekeningnummer 2155669 oi 


5 Î ij i ing: k Î 00 extra kosten. 

estellen bij vooruitbetaling: Storting op bank of giro met f 5,0 t 
alrobetaniksart of bankcheque kan ook; eveneens met f 5,00 extra kosten. en 

Rembours:Telefonisch of schriftelijk bestellen met f 9,00 extra kosten. Betalen aan postbode. 


Buitenland: Niet mogelijk. de b 

geeningsE lijden; > $ 4 EL C De r 

nze winkels zijn de gebruikelijke tijden open (09.00 - 18.00 uitzonderingen zie hieronder) dn 

Maandag: Winkel în Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten. Eindhoven geopend van 13.00 - 

hen Ben ektroni 

Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdagovend van 18.00 = 21.00 uur. 

Eindhoven en Helmond op vrijdagavond van 18,00 tot 21.00 vur. en Ai oorians 

Zaterdag: Om 17,00 uur gesloten (alle winkels, Rain eN niee 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 


VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073-137580 
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een volwassen computer 
voor beginners 


COMMODORE 64 
MPF | MICROPROF. 
MPF |I MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 


Binnenkort verkrijgbaar 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de interface-kaart aan- 
wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. en accessoires zoals 
RAM, floppy's, diskettes in 

5% en 8” soft- en hardsectored, spel- en programma- 
cassettes, keyboards o.a. Cherry en RCA, printers oa. 
Epson en Seikosha, monitors in groen, 

oranje en zwart-wit, kleurenmonitors 

en nog veel meer vindt u bij 


bestelnummer 1126 

f 12,50/Bfrs. 246 uitgeversmij. 
ISBN nummer: 9070 160 293 elektuur bv. 
Bestellen? 

Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


ASIAN ELECTROMICS 


STK-0025 dd 40,30 AMSTERDAM NOORD 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 


STK-0029 16,35 STK-082 50,60 
STK-0030 25,20 STK-082G 52,80 Zotang de vrd. strekt DISPLAY 
STK-084 56,10 AFWRIJF- BB 106 cap. diode f 0,70 CQY93a f3,50 
STK-0040 25,70 STK-084G 57,20 SYMBOLEN BB 109cap. diode f 0,70 is Common Anode 
STK-0049 34,80 bij ons BB 205cap.diode f 0,70 Kleur GEEL zeer 
STK-0050 27,60 STK-086 57,90 AAECANORMA VE RKR IJGBAAR BB405cap.diode f 0,70 mooi Compatible 
en En sere reg Dn met de FND 507 
4 , 100 x BC 548b f 15,— 
STK-430 24,95 RINGKERNTRAFO BF 422 p/s f 0,95 
helend 0 STK-431 24,95 BF 495 p/s f 0,50 BCDSCHAKELAARS 
STK-0105 69,60 STK-433 270 KNALLERS etwa ED enen 
STK-011 21,60 STK-435 22,50 2N914 £095 BLW 89 t a f 2,50 
STK-013 39,60 STK-437 28,95 , Ge : 
STK-439 29,45 _2N3772 f 7,50 PRESCALER BLW ot í gan 
STK-014 36, — STK-441 39,80 AE jd ee En Te ERS “___DRUKTOETSEN 
STK-015 21,60 ‚ POTJE KOELPASTA Maak kontakt f 0,70 
Sede 20 Heppe sag Ee Ee Eon 1000 MHZ. 5 Gram f 240 Breek Kont. f0,85 
STK-024 36 — lap en En 28V f22,50 Nu frekwentie’s meten tot maar liefst 1000 MHz op 
as 7 arlington npn alle frekwentiecounters. Dit onderdelen pakket kunt U PHILIPS 
re AS STK-463 3885 350 V 8 A 80 Watt zelf in elkaar zetten print + alle onderdelen. Deze FOLIETRIMMERS Re 
STK-035 54 STK-465 5240 SD1441 f299,— prescaler deelt door 1000 dus dat is even makkelijk 14 — 5,5pF A= Ef 
Ene SOD Stick 5140 175 MHz 150 Watt- aflezen MHz wordt kHz. Bij een ingangssignaal van 2— 10pF fi 
: STK-521 3240 _ output 30 W-in 100 MHz komt er 100 kHz uit en dat kunnen alle 2-— 22pF {0,95 
STK-040 38,40 ike Seen frekwentietellers wel meten. 5,5— 40 pF £ 110 Ll | 
EEND ie an STIC531 46.20 10x NE 555 dil- afmetingen van de print: 82 x 65 mm 5,5— 65 pF ET vir 7 
ots pe ’ Spens f 8,50 werkt op 12 Volt + 150 mA spanningsstabilisator op 6 — 80 pF £ 1/25 Í =y 
STK-050 77,55 STK-532 50,60 LM324 sede 6 — 100pF f 1,50 
STK-05ON 93/45 STK-533 57,20 LM3909 f 2,60 Bestelnr. 3500 f 89, — 11 — 120 pF f 1,95 
STK-070 92,40 STK-541 34,10 
STK-542 32— (ai 
STK-075 31,20 STK-3042 22,05 1} Va = 
STK-075G 30,— 
STK-075 Ds POSTORDERS 
STK-078 3240 STK-3062 24,15 
STK-080 35,20 STK-3082 28,35 1 o 1) o Ml H z tel020 -327514 
STK-0039 23— 
TRONSOR WINKEL VERKOOP BESTE LWIJZE 
JAHRE TRIMMERS UIT FREKWENTIE TELLER (onderdelen pakket) papaverhoek 22 telefonisch of per 
ZILVERMICA VOORRAAD 8 Display's 13,5 mm hoog 1032 JZ AMSTERDAM Noord brief onder REMBOURS 
CONDENSATORS NS LEVERBAAR 4 Poorttijden, 2 ingangen voor hoge en lage frekwen- geopend van dinsdag tot rembours kosten f 8,50 
UIT VOORRAAD « 8 VERZILVERDE tie's, werkt op 12 Volt voeding hoeft niet gestabiliseerd en met vrijdag 10 tot 6 Of per vooruitbetaling 
LEVERBAAR Og N PRECISIE te zijn. zaterdag's 10 tot 5 uur op bankrek. 69.71.10.893 
Speciaal voor groot TRIMMERS Zeer hoge gevoeligheid 20 mV bij 800 MHz. In dit ‘s-maandags gesloten verzendkosten f 6,50 
vermogen transistor Speciaal voor zen- onderdelenpakket zitten alle onderdelen (zonder kast minimum verzendbedrag 
zenders. der eindtrappen en trafo) Bestel-nr. 1725 f 299, — is f 50, — 
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ZENITH MONITOR ZVM-121 
Groen scherm, 40/80 karakters. 
VOGELZANGPRIJS 4 25 


VERDER UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 


CCM-9 Z/W 9 inch 

AVTODMO9IG groen 9 inch 

AVTDMO910 oranje 9 inch 

AVTDM 2106 groen 12 inch 

AVTDM 2100 oranje 12 inch 

NECJB 1201 groen 12 inch (met audio) 
NECJB 1205 amber 12 inch (met audio) 


Kleurmonitor RGB 12 inch 


/ 


simcleair 


SINGLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere tv. en 
eenvoudige cassetterecorder. zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De ZX 81 
heeft een uitgebreide Basic zoals FP berekening 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 
met voeding, Engels handboek. en aan sluitkabels 


_ 
Aen 
1/7 AREN 


/ 


simcieair ZX spectrum 


De nieuwe Sinclair computer bezit een krachtige 
basic (16 K) en een RAM-capaciteit van maar 
liefst 16 of 48 K! Hetgeen voor vele toepassingen 
RUIM VOLDOENDE is 


Belangrijkste kenmerken: 


elektuur juni 1983 


Een laaggeprijsde veelzijdige en compacte personal computer. 
Geschikt voor school, opleidingen, kantoor of thuis. 


Technische toepassingen: 
De MPF-Il kan gekoppeld worden aan elke TV (ook kleur) en 
kan uitgerust worden met diverse opties, zoals b.v video- 
monitor, printer en extra keyboard. De Basic is Apple” 
compatible A 
Technische gegevens. á 
CPU: 6502, 16K ROM, 64K RAM 1 298 á 
Video: RF en video-uitgang PAL kleur 

Tekst 24 x 40 Kar 

Graphics max. 280 x 192 dots, 6 kleuren. \ 
Keyboard: 49 Moving keys, met 46 one-touch Basic \ 

statements. 7” 

Voor normale cassetterecorder, petÂn af kf 

1slot, centronics printer, en sijne 165. 

paddles Fionn dsc drie _ 1088. 

Afmeting: 250 x 182x 32mm oppy é 


DE NIEUWE STER ONDER DE PRINTERS. 


Vergelijk zelf de prijs en de prestaties! 


| STAR DP 515 
Í 


KOMPLEET INKL 
NETVOEDING, 
KABELS, MANUAL EN 
DEMO CASS. 


ZX SPECTRUM 16K 


STAR DP 510 


Printsnelheid 100 cps bidirectional idem 


Matrix 9x tekst grafisch 
8 x 816 dots/regel 
8x 1632 dots/regel 


Tekens per regel 136-68 


163-82 
233-116 
idem 
idem 


Aan te sluiten op iedere TV- kleurweergave in 8 
kleuren elk voor achtergrond, voorgrond, en 
border, plus knipperend en helderheid. -Sound 
en beep met variabele toonhoogte en 

lengte. - el Ah toetsenbord met Repeat 
op elke toets. - Hoge resolutie 256x192 punten, 
elk afzonderlijk adresseerbaar. - ASC Il karakterset 
met grote- en kleine letters. - Laden en saven 
met hoge snelheid 16K in 100 sec. - 
Mogelijkheden voor VERIFY en MERGE. - Invoer 
van statements door middel van een toets 


ZX-81 INKLUSIEF 
KABELS + NET 
VOEDING 


Buffer 
SINCLAIR PRINTER Papierdoorvoer 
VOOR 2XBI EN SPECTRUM _299,- 


16 K RAM 
NEDERLANDS BOEK 


6 CASSETTES MET 

32 PROGRAMMA S WAARONDER 
SPELLETJES. BANKREKENING. 
AGENDA TELEFOONKLAPPER 69, 


Lettertype il. Elite, Condensed. | idem 
Emphasized 


Super and Sub Scripts 


ZX SPECTRUM 48K 


799 
disc-drive Model 501: 


2095 


UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 
ref 12» 12KLS ij 
serrie 0 12x 29 K 

pod À METVOEDING 69.00 
oe degel “voor 88E BASIC VOOR ACORN 290,00 
en _ SPECIFICATIES 


Slimline 


TIP) 


De personal computer 
die met 


Slechts de 1/2 hoogte van een 
normale drive (1.695” hoog) en 
zeer geruisloos. 


sd 125 kb. dd 250 kb 


Capaciteit 
_ | (ongetormatteerd 
{Tracks 40 
| Acces (track to track) 6 msec 
Transter rate 125/250 kb/sec 
Interface industrie/ ANSI 
shugart “compatibel 
+ 12V, 1A. + 5V.0.5A 
soft. 10. 16 
41,3 x 146 x 190 mm 


48 TP 
48 TPI 
96 TPI 
96 TPI 


Voeding 
Sectoring 
Verder leverbaar: Afmetingen 
0S00 
DSDO 525 
SSDD 525 
DSDO 5.25 
05008” skmline 


125/500K 
250/500K 
250/500K 
500/1 MB 
08/16 


VOGELZANGPRIJS ATOM 


Tak + 2K E: 
2K + 2K RAM SOFTWARE VANAF 21.50 


(BIJVOORBEELD SCHAAKSPELJ48.75 


LAAG GEPRIJSD, - 
HOOG GEPREZEN! Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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B MBENELUX 
6 kj le | produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika 


Een pasklaar | 
antwoord … … =S 


Het leveringsprogramma van Cito Be- 
nelux biedt de elektronika-vakman ten 
behoeve van printkaarten: aansluit 
klemmen, kontaktblokken, 19 inch 
rekken en elektronika-behuizingen 
van klein tot groot in diverse uitvoerin- 
gen. 

Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco- 
nomische- en efficiente toepassings- 
mogelijkheden. 

Dus dat wat uw praktijk eist. 


he 


Méér weten?! Vraag om de ‘elektroni- 
ka’ informatie. 


Ï te 


6900 AE ZEVENAAR 
Postbus 246 

Tel. 08360 - 24555 
Telex 45974 


WELEKTUUR- NOTEER MIJ 
ABONNEMENT 


Een abonnement op Elektuur, betekent meer dan alleen 
elke maand een veelzijdig elektronica-tijdschrift stipt op 
tijd te ontvangen. 


VAN 
BLEKTUUR 


m.i.v. juli/augustus ‘83 f 24,50/Bfrs. 483 


Een abonnement betekent ook een besparing 
van ongeveer 15% per blad. 
En u hoeft nooit een 


uitgave te missen. 

Nou dat is de @/ 
moeite waard. @Q 
s‚v.p. invullen in blokletters 


Naam: 


Adres: _ 


Postcode: 


Woonplaats: 


Datum: 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 
Uitknippen en in ongefrankeerde envelop sturen aan 
UiVElektuur B.V. Antwoordnummer 1, 6160 VK BEEK (L) 
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ER IS EEN LADING NIEUW 
MATERIAAL ONDERWEG 
NAAR ONS TOE... 


EN DAARVOOR 
MAKEN WIJ NU RUIM- 
TE IN ONS MAGAZIJN. 


RC4136DB = Quad 741 0,72 * Brugcellen 
4151NB Voltage to freq. converter 2,75 B40C800 Vierkant 0,40 
4194TK = Dual Tracking Voltage reg 3,10 B40C1200 vierkant 0,45 
4195TK = Fixed + 15 Vp-t Dual KBLO05 inline 50V4Amp. 1,65 
Í Tracking Volt. reg. 3,30 KBLO6 inline 600V4Amp. 2,10 
4739DB Dual low noise Op. Amp 
uA739N 0,85 Zenerdiode 
Div. waarden 10W. 5,00 
Voltage regulators| BD. 3055E 1,30 
LM350K _ 10,25 130 0,45 3252 0,70 * Triac, 400V-10A Stud 1,00 
| _78M10 1,10 135 0,45 3505 0,75 400V-10A Pressfit 1,00 
126 0,97 * 74C.. 78MGT2C 2,40 136 0,45 3706 0,20 400V-6A Stud 0,80 
128 0,97 00 0.76 79MGT2C 2,40 138 0,45 3708 0,15 | 
136 0,95 04 0,54 7806 TO3 2,70 140 0,45 3709 0,15 | * Elko's Axiaal 
141 1,60 42 1,89 7808 TO3 2,70 233 0,56 3710 0,15 100uF/35V 0,18 
145 1,25 48 2,25 7812 TO3 2,70 234 0,53 3821 0,15 | 220uF/16V 0,10 
* TTL 74. 147 _ 2,70 73 1,03 7815 TO3 2,70 235 0,53 3903 0,27 | 220uF/35V 0,17 
or 0,69 161 1,25 76 1,03 7818 TO3 2,70 237 0,49 4001 10,50 | _220uF/63V 0,22 
02 0,69 162 1,25 83 3,02 7824 TO3 2,70 238 0,49 4391 1,20 | 330uF/63V 0,27 
03 0,69 163 1,25 90 1,99 78GKC _ 3,62 433 0,49 4410 0,27 | 470uF/16V 0,16 
05 0,69 165 1,35 163 099 | 78GUIC 1,81 434 0,49 5142 0,40 470uF/35 0,20 
09 0,69 167 _ 4,90 173 1,31 | 7906 TO3 2,60 435 0,49 5246 0,60 |. 470uF/63 0,30 
10 0.69 174 1,25 175 1,31 7908 TO3 2,80 436 0,49 5447 0,25 | 1000uF/63 0,50 
12 0,65 175 1,05 373 2,40 7915 TO3 2,80 439 0,59 5952 1,00 3300uF/16V 0,35 
13 0.79 178 2,13 374 2,40 7918 TO3 2,80 440 0,59 6027 0,48 3300uF/35V 0,59 
14 1,07 179 2,13 904 0,89 7924 TO3 2,80 441 0,59 6290 0,75 | 4700uF/16 0,47 
16 0,71 180 1,15 906 0,89 79HGKC 20,50 442 0,70 MPF103 0,50 6800uF/16 0,59 
17 0.71 185 4,05 907 0,89 | 79GUIC 2,10 675 0,59 MPSU10 189 | 10.000uF/10 0,60 
21 0,79 190 1,45 676 0,59 
22 0,69 192 1,45 | 677 0,59 | Connectors: 
23 0.69 194 1,45 * Lineairs: 678 0,69 TIP. 31p female verguld DIN41617 1,80 
25 0,69 197 1,45 VAA 170 4,15 680 0,69 30A 0.74 | _31p male verguld DIN41617 1,50 
26 0.69 221 1,25 VAA 180 4,65 * Transistoren 308 0,78 Printconnector met geleiders, 
27 0,69 248 217 LM301AH 1,05 BC. 30C 0,84 enkelz. 22 pol. verguld 4,20 
30 0,65 249 2,17 LM301AN 0,55 147B 0,25 BF. 32 0,77 Printconnector 10p enkelz 1,00 
33 0,67 265 1,12 LM307P 0,76 159 0,40 115 0,69 328 0,79 Printconnector 28p enkelz. 1,50 
42 0,92 276 215 55EN 0,97 | 160 0,45 178 1,10 32C 0,83 
44 1,90 279 1,05 UA702L 1,10 171B 0,12 179 1,05 117 1,14 Draaischakelaar & mm. as, print. 2,00 
45 1,60 290 1,60 7O9N8 0,35 172B 0,14 224 0,25 127 1,30 blokkering instelbaar Hiervan is te maken, 
46 1,60 393 2,43 TO9N14 0,25 173B 0,14 245C 0,60 161 3,80 1 mc-max. 12 st 
48 1,60 709HC 0,70 181 0,09 246 1,00 620 Darl. N.TO3 1,50 2 me-max. 6 st 
50 0,65 * C mos 4000 710L 2,10 183A 0,09 256A 0,60 625 Darl. P.TO3 1,50 3 me-max. 4 st 
| 0,65 4002 0,42 725HC 5,20 183B 0,09 640 Darl. N.TO3 2,50 4 mc-max. 3 st 
53 0,65 4008 1,12 741N8 0,46 184B 0,09 
54 0,65 4011 0,42 741N14 0,35 | 184C 0,10 2N... Draaischakelaar 6 mm. as, paneel 1,75 
60 0,65 4018 1,04 747N 0,90 2138 0,12 656 0,40 4mc 3 st 
70 0,71 4022 1,04 74BN 0,60 214 0,11 696 0,60 oPTO 
72 0,71 4026 2,35 748HC 1,03 2148 0.11 706 0,60 TIL309 14,00 Relais: 
74 0,71 4028 0,78 TAA775 1,50 238B 0,10 726 0,40 TIL311 14,00 Siemens kamrelais print 
75 0,79 4029 1,12 TBA940 4,15 2508 0,10 727 0,40 4 x om/25V. DC 7,00 
80 102 4030 0,54 TCA940 1,99 251B 0,10 914 0,80 National relais RH 5 4,50 
81 2,35 4035 1,25 LM1458N8 0,54 307A 0,10 1308 1,45 RH 6 4,50 
82 2,25 4043 1,02 LM2901N 1,12 3385 0,15 1574 1,50 
90 0,89 4045 3,04 LM2902N 1,12 414C 0,18 1591 0,20 Microprinter 15 koloms van f 90,10 voor f 60,00 
91 1,29 4066 0,69 LM3900N 1,29 416C 0,18 1720 4,10 * Trimpotentiometers type 72PR/72XR Div. waarden 0,75 
92 0,82 4068 0,42 516 0,35 1893 0,40 * Banaanstekerbus rood/zwart geïsoleerd 0,20 
93 0,82 4072 0,42 CA 517 0,35 2102 0,60 * LS plug 0,25 
94 1,15 4076 1,20 3049 4,10 547B 0,10 2218A 0,58 * Krokodillenklem blank 0,35 
96 1,05 4082 0,51 3083 2,58 | 556A 0,14 2222A 0,45 * Krokodillenklem geïsoleerd div, kleuren 0,45 
100 2,35 4085 1,05 3100T 4,14 557B 0,12 2484 0,62 * Transformator 12V 1!/2VA print ingegoten 3,50 
109 0.81 4093 0,69 3130E 1,42 560B 0,18 2894 0,62 *_Printkaarthandgreep, grijs, 0,25 
110 1.05 4516 1,08 3130T 239 | 638 0,27 2905A 0,50 Netfilter, 220V-0,5A 6,50 
119 3,05 4532 1,59 3160E 1,49 BCY56 0,53 2925 0,20 Keramische filters, div. waarden, 1,25 
123 0,87 4555 1,01 31608 3,40 | BCY79 0,62 3019 0,52 !_* Snaarwiel, 10 mm dia, 0,05 


Bovenvermelde prijzen zijn per stuk, ex. BTW. Voor de met een * gemerkte items 
geldt een minimum afname van 100 st per waarde. Deze aanbieding geldt tot 30 juni 
of zolang de voorraad strekt. Minimum orderbedrag f 100,— 


DATAPEK electronics bu 


Hazepad 8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 

Telex 74294 dapex nl 
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WERSI ZELFBOUWORGELS 
NET ZO EENVOUDIG ALS EEN PUZZLE.. 


Ei An we in en EN En TS Ee EE AA RE mi VE vt 


En 


nn a 


| 


Door het goeddoordachte Wersi-bouwpak- 
ketten-systeem bouwt U stap voor stap Uw 

eigen orgel. Uitstekende bouwbeschrijvingen 
wijzen U moeiteloos de weg. U bepaalt zelf Uw 
tempo. Een fantastische hobby en vrijetijds- 
besteding voor de gehele familie. 


D) WER S) Orgels en Piano's Bar 


Zuiderinslag 4: Postbus 106 - 3870 CC Hoevelaken - Tel. 03495-37111 


METENX 
MULTIMETERS voor 


iedereen betaalbaar ! 


ie 


er 
Ne 


ze? 
. ge 
M3000 
M500: Mogelijkheden als M200 met als extra’s 
e DC en AC stroom 0,1 vA-10 A 
e Bereikaanduiding in het display 
e HI. 184,-- inci. B.T.W. 
M3000 
e Enkelknopsbediening 
@ Mogelijkheden als M500 met als extra 
Diode testfunctie 
Alle typen zijn volledig beverligd, hebben 3 e Hfl. 230, incl. B.T.W. 
maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad leverbaar 


\ 


Model M200: Hfl. 156, inci. B.T.W. 

Deze betaalbare multimeters bieden U 

@ Basisnauwkeurigheid: 0,5% 
Automatische nul en polariteit 

0,1 mV-1000 V 

0,1 mV-750 V 

0,1 uA-1 A. 

0,1 Ohm-20 MOhm 


. 

e DC spanning 

@ AC spanning 

e DC en AC stroom 
e Weerstandsmeting 


Bon zonder postzegel opsturen aan Klaaing Electronics B.V 


Levering onder rembours ( & Mii 8,50 rembourskosten] of 
Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout 


bej vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart) 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours”. 


Postcode / Woonplaats: 
Tel: 
*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


5 KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND TEL 01620 51400, TELEX 54598 
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Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


HUPRA 


electronics 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-426716 


Oscilloscope 

10 MHz 

compleet met 2 probe's 1 ir. 
garantie NU ....... — 


Ld 


Hameg HM 103 


10 MHz + comp. tester f 899, — 
Hameg HM 203 
2 kan. 20 MHz 


Aron BS 601 


2 kan. 20 MHz met comp. tester 
compl. met 2 probe's f 1486, — 


f 1399, — 


Vraag folders 


Weerstandspakket E12 
810 weerst. 1/4 Watt 1 2 tot 
4M7 (1O0p/w ..... Nu 45, — 


Bouwpakket scoop 2 MHz 
20 mV/cm 7 cmbuis . 398,— 


Metaaldetektor 


reeds vanaf f 245, — 
15 cm waterdichte schotel 
verstelbare steel, 
TR 330 met instelgeheugen 

f 335, — 
TR 440 zoekschijf 20 cm 
voor grotere diepte f 489, — 
TR 770 met onderscheid tussen 
edelmetaal en oud roest f 669, — 
grotere type’s op aanvraag 
Vraag een folder aan 


met % 
stekker 


NU wen 
T 65 TELEFOON 
=O) TOESTELLEN 
in rood — groen — blauw — enz. 
f 59, — 


Multimeter H.C. Wema, 
20 ka/V \ 

DC.V 2,5 — 1000 V ï zal 
AC.V 10 — 1000 V RE 
a.x1—x 1000 En 


Druktoets grijs ..... f59,— | Amp. D.C. 5 mA-10 Amp. 
Druktoets kleur... . f69,— | batt. test. 1,5 V-9 V + door- 
Telf. stopkontakt. ... f 9,95 | meet zoemer compleet met 
Stekkerpestn ne 7 wiee snoeren …….... Nu 95 59, — 
TELEFOON Temperatuurmeter 

Zeer fraai gestyleerde telefoon | —50 — +150°C 

met druktoetsen en repeteer bouwpakket. ..... 
mogelijkheid van het laatst ge- 

kozen nummer. Leverbaar in | Display LCD, IC 7106 Temp. 


Sensor. Nu samen .…. 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 

2114 geheugen IC 450 NS cera- 
misch 


ivoor Nu Tijdelijk 


En natuurlijk 
hebben we veel 
meer componen- 
ten. Stuur uw 
onderdelenlijst 
en u krijgt een 
offerte. 


“75,— 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5,— Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 69276186 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


Nu dag en nacht bestellen 08385-24222 


Print boormach. 9-16 V 14.500 ' 
S/N Seed £35— ie, 
luxe boorstandaard . . . f 35,— il 
En 
LET OP samen NU. .f 65,- “5 


, 


Boormachine 


Samen met grote boorstandaard 
max. print breedte 160 mm. 
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OL 
RINGKERNTRAFO'S 


L.L.P -ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
„ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
„ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
„ NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
„ MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
„ HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P -ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


15 VAf 44, — 30 VA 1 48, — | 50 VA A57, — 80 VAf62,— | 120 VA f 67,— 160 VAA 77, — | 225 VAf89, — | 300 VAf 99, — | 500 VAF 132,— | 625 VA f 161, — 
05,8 x Jem 07 x 3cm 8x 35 cm 09 x Jem OI x 4 cm @11x 4cm @11 x 4,5 cm @11x5cm @14 x 6 cm Öláx 7 cm 


2x6V42A 2x6V66A | 2x6 V10A 2x12V94A [2x 15V10A 2x25V10A 2x30V 104 A 
2x18V83 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 


PPPPpPpbpPp 
PPPPbbPPpp 


2x 50 Vv 3, 2x 12,15, 18 
2x 12V f116,-| of 22 V f 148, — 


ied 
P 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st, evt. met andere prim. wikk statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo's leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


EEEN tt ut Ee EN 
VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/ Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylan- 
der Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, 
Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Electronica 2000 Amsterdam, 
Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmuiden IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco 
Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio 
Shack Gouda, Digiprop Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, 
v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep 
Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen 
Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, 
Westerhof Helmond, Supershop Mill, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular 
Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. . 


Belgie. Importeur: Noord Elektronika, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 
home Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 
Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 
Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


L.P. IMPORTEUR 
RODE STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Voor hobbyist 
ên vakman… 


Voor hobbyist èn vakman. Twee nieuwe 
low-cost digitale multimeters van één van 
de bekendste fabrikanten op het gebied 
van digitale multimeters. Met een prijs/ 
prestatieverhouding die zowel hobbyist 
als vakman moét interesseren! 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


De T100 en T110 


* 7 funkties en 29 bereiken 


* 10 ampère bereik in AC èn DC 
* aparte diodetestfunktie 
* doormeetzoerner (alleen T110) 


* HI-LO powerschakelaar voor direkte 
meting in elektrische of elektronische 
circuits 


* stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor 
de T11O en 0.5% voor de T100 


Alle bereiken worden met één centrale 
draaischakelaar gekozen 


BECKMAN 


Gebruik van hoogwaardige 
komponenten en toepassing van 
doordachte fabrikagemethoden 
garanderen een zorgeloos gebruik 
gedurende vele jaren 


Prijzen: T1OO f 253,— excl. BTW 
T110 f 295, excl. BTW 


Eén jaar volledige garantie. 
Nederlandse handleiding. 


DIGDE 
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S$ ELECTRONICA 


ï 

1 

ï 
ï 
1 
LJ 


he 


al uw 
londerdelen 
‚ maar 
jr OOk voor n 
L multimeter 
| nu ook 
VELLEMAN 
| bouwkits 


erde telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 


| (bij Aelbrechtskade) 


7 
ROTTERDAM | 
TEL. 010-769900 | 
| 
| 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18,00 uur. 


Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur. 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 


DA 


FAEERN 
af rij 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR Ares 


*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


advertentie 


a CON mk 


Hitachi fabriceert zelf veel van de 
gebruikte onderdelen voor de oscillo- 
scopen, waaronder de buis, zodat een 
optimale prijs/prestatie verhouding 
wordt verkregen. 


Het lage ruisniveau geeft een 
haarscherp plaatje. 


De hoge intensiteit in kombinatie met 
de auto/fokus schakeling geeft ruim 
voldoende helderheid bij de hoogste 
versnellingstijd (20 ns). 


Ergonomische funktie verdeling van 
het front. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 
Bel 035-618 24. 


Bang&Olufsen 


Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


CRT: 
Gevoeligheid: 
Display funkties: 
CH1 uitgang: 
Trigger funktie: 
Trigger referentie: 
Versnellingstijd: 


MTBF: 
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V-202 F/ 20 MHz V-152 F/15 MHz 


5.5" in het vierkant | 5" (ronde hoeken) 
1 mV/div. |___1mVdi. 

CH 1, CH 2, Beide, Som, Verschil 

Ja | Ja 

Auto, Norm, TV (+), TV(-) 

CH 1, CH 2, Line, Extern 


0,2 u s tot 0,2 s /div. 
+ 3% bij V152F:+ 5%. 


20.000 uur 


x10 (+ 5%) 


Toebehoren d 
2 probes: 


Garantie: 


2x1:4/140 _ Ì_ 2x140 
handboek in het Nederlands op verzoek 


3 jaar op onderdelen en arbeidsloon 
Tijdelijk in prijs verlaagd nu: 


f1150,- | f990,- 


Prijzen exclusief BTW. Franko huis. 


& HITACHI; 


een professionele oscilloscoop 
voor een vriendenprijs! 
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MICRO\SOURGK ,S 


MIGRO- ELEKTRONIKA en SOFTWARE 


HURILE heetst 


US 


pl 


mi 


steeds het NIEUWSTE voor uw SINCLAIR COMPUTER 


NU LIEHTPEN VOOR DE SPECTRUM. High resolution tekenen, Menu leuve etc 
inclusief sottware voor de ongelootlijke prijt FF 99.0 
COMPET TION PRO JOYSTICK amet interface voor de spectrum, 8 richting 

vuurinoppen. ‘niet de goedkoopste wel de beste’ F12 ro 
Voor deze lolstol hebben we diverse spelletjes leverbaar o.a. 50 TUNNEL 


DE TRONICS %X* TOETSENBORD %% 


VOOR DE ZX 
SPECTRUM. 


ZT TOETSEN WAARVAN 12 VOOR 
GETALLEN EXTRA.DE COMPUTER 
WORDT IN DE KAST GEBOUWD. 

E S GEEN SOLDEERWERK VOOR 
G. OF DE ACHTERKANT ZIT DE 


be 
Bl af 


c NE EUSKONNEKTOR ZOALS ACHTER 
OP DE ZX Bi of SPECTRUM. ER IS NOG 
EEN EXTRA KONNEKTOR INWENDIG OM EEN 
UITBREIDING (Bijv. RAM) OP TE STEKEN. 
PRIJS F 220,00, 


SINCLAR , 


tterrer aar F7 
* 1bt memotech Ff 319. 


LET OP : SINCLAIR ZX SPECTRUM 16 F 599,00 1 

alweer qoedloper: Zx BĲ incl ned boek F 225.50 
VERLENGKABEL voor de ZX B1 BUS voor storingvrij gebruik F 49,00 
1/0 POORT Hobbit april konnektor + í € 's + print = kompleet F 28.50 
2016 F 18. 5 
‚ verguld, wire wrap. voor doorverb. F 12.50 
t VRAAG DOK ONZE LIJST MET SOFTWARE VOOR DE SINCLAIR COMPUTERS 


MEMOTECH 


té: Ram 
32 RAM 
b4r Ram 
KEYBOARD 


CENTRONI CS IF. 
CENTRONICS + ABEL 


MODULES 
ING GEKOPPELD 
= 46k en: 


» UNNEN ONDERL 
WORDEN, tab « 7 


ALS GEINTERESSEERD HOBBYIST WEET U DAT DE PRIJZEN BIJNA DAGELIJKS 
VERANDEREN. BEL ONS DAAROM BIJ TWIJFEL EN KIJK IN DE MAANDBLADEN 
Deze prijzen zijn vrijblijvend per 9,.4,835 inc btw en exc verzendkosten 
Wij leveren uitsluitend na vooruitbetaling of per rembours. Bezoek na 
afspraat. Verzenden F 8,75 Rembours F 12.70 Grote pakken = ptt kosten 


MICRO - SOURCE POSTBUS 1243 8001 BE ZWOLLE 038 - 22 36 98 
Bezoek na afspraak : OSSENMARKT 25 t o PEPERBUSTOREN 
GIRO 36 77 209,.A BN 59,82.44.948 giro v d bank 82 52 34 
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KV.G/HESTEL 


EED KRISTALLEN 


<5 KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.O.’s 

T.C.X.O.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


TOPKWALITEIT VAN TRIO 


EIN 


KONING EN HARTMAN 


Met de 100MHz oscilloskoop 
CS-2100 koppelt Trio-Kenwood 
een maximum aan prestaties aan 
een uiterst eenvoudige bediening 


— hoge naversnellingsspanning | 
voor grotere helderheid | 

— 100 MHz bandbreedte 

— 8 kanalen 

- dual sweep 
LED-funktietoetsen met 
„non-volatile” RAM geheugen 
voor optimaal 
bedieningskomfort 
kompleet met 2 meetkoppen, 
instruktieboek en paneel- 
cover met opbergruimte 


prijs model CS-2100 
f 4.750,- ex. btw. 
koperwerf 30, 


postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 
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ALE Á 
Gd & [see the range 


en 


Datatransmissie connectors e Microwave componenten 


e Coaxiale connectors meer dan 2000 verschillende 

typen, o.a. BNC -_N - TNC - UhF - SMA - SMB - SMC —H- Mm if 
- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz. (waarvan 

200 typen uit voorraad te leveren e Oscilloscope probes 


diverse uitvoeringen uit voorraad leverbaar e Ribbon 
cable en Sub D connectors e Circuit Boxes e Adaptors 


CGE ALSTHOM 


N EDERLAND BV Koninginnegracht 64, Den Haag, telefoon (070) 60 88 10: 


Postbus 85.860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045. Ê 
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UV- Belichtingsunit! 
VEREL 


1983 — 20 JAAR 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft ’n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 


ELEKTRONISCH MATERIEEL 


Oe 


ALLES VOOR DE ELEKTRONIKA 


stevige, — KOMPONENTEN 
Ne — MICROCOMPUTER 
— MEETAPPARATEN 


kunststof afwerklaag. En: 
k S { — PRINTSERVICE 
En nu de prijs: Aa R Cc 
(De UVL 415 is ook ECHTS 
verkrijgbaar bij uw 

elektronika-onderdelen 

handelaar) 398,- 


Voor België 


ETN VEREL pvba 
de Stassartstr. 52 
2800 MECHELEN — BELGIE 
TEL. 015/218745 


g 
NV. Philips MBLE Associated inkl. de BTw: 
Paviljoenstraat 9, ke 
B-1030 Brussel. 
Tel: 02-2427400 


20 JAAR — 1983 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
belgium 
tel:03-2327864 tlx:telvel 31.172 
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TOEPASSING VOOR 
DIGITALE 
SIGNAALVERWERKING? 


{yvveeveereer nt 


DAN HEBBEN WIJ MET ONZE ADSP-SERIE 
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS! 


Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices. 
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan. 

Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt 
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS 8 x 8 en 16 x 16 “bitters’’. 


Natuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden. 

Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale 
signaalverwerking. 

Uitgebreide documentatie van onze 8 x 8 en 16 x 16 bit multipliers en multiplier/accumulators ligt reeds voor 
U klaar. 


Toepassingen: 

e Fourier analyse 
Procescorrelaties 
Matrixvermenigvuldigers 
Digitale filters 
Microprocessor acceleratie 


ANALOG 
DEVICES 


WAY OUT IN FRONT 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942, 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel: 03 - 2374803, telex : 32969. 


Stuur mij complete informatie over de 


ADSP serie 
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Ip HITACHI 


OSCILLOSCOPEN 


] 


| Otengrs oscaoscore v-a02s MR 


ellelkkuu 
opbergcassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette”’. bestelnummer 1101 


PDP BODE 


V152 F 15 MHz Bfr. 23.800,- 


V202 F 20 MHz Bfr. 26.800,- 
Inklusief BTW. 


& HITACHI 


The measure of quality 


TELESHOP 
NOORDSTRAAT 129 
8800 ROESELARE BELGIË 
TEL. 051-203141 


EN 
N 


o 


ED 
elektronicacomponenten © prntproaukthe en assemblage @ 


Voedingsmodule TPM 8301 


® 2 galvanisch gescheiden en geheel regelbare voedings 
spanningen van 0-20 v bij 2,5 a 


® serie en parallelschakeling mogelijk, dus beschikbaar 
0-40 v 2,5 a of 0-20 v5a 


® instelbare stroombegrenzing 
® absoluut kortsluitvast 
® zeer stabiele uitgangsspanning 


® geringe brom en ruis 


®@ temperatuur gecompenseerd met referentiezener 1n825 


MODULE TPM 8301 gebouwd, getest, afgeregeld f 19, 

BOUWPAKKET (geboorde print en alle componenten) f 59, 

PRINT + BOUWBESCHRIJVING f 16,50 
Genoemde prijzen inclusief 18% b.t.w. en verzendkosten. TIMTRONIX RIJKSSTRAATWEG 15. 9756 AA GLIMMEN. 
(Remboursement f 8,50 extra.) TEL.4 050-2680518 


05906-25368 ook 's avonds 
Postgiro: 1524778 
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“B MICRO-PROFESSOR 


| ONTSLUIERT ALLE GEHEIMEN VAN DE MICROPROCESSOR MPF-1 H 
Prijs MPr-18: f 338,— 


excl. BTW nu met tiny BASIC 


AMT di 


» 
- 
2 
Ki 
" 
8 


Afbeelding boven: MPF-1B met twee uitbreidingsboards MPF-Eprom Programmer Board en MPF-Printer Board 


De MICRO-PROFESSOR is een microcomputer die U op een interessante manier en voor weinig geld laat kennis maken met de microprocessor- 
wereld. Basis van de MICRO-PROFESSOR is de zeer populaire Z-80 microprocessor van Zilog. 

De MICRO-PROFESSOR is een microprocessorleermiddel voor studenten, hobbyisten en bedrijf. Behalve dat is de MICRO-PROFESSOR meer dan 
een leermiddel. Het biedt een grote reeks van toepassingen en U zult verbaasd staan over de mogelijkheden. 


De toepassingsmogelijkheden van de MICRO-PROFESSOR zijn ongekend: 

Leersysteem machinetaal/basic/hardware; goedkoop ontwikkelsysteem; tester; procescontrolesysteem; elektronisch spel; microcomputer muziek- 
apparaat; modelspoorwegbesturing; tijdschakelsysteem; controlesysteem voor huishoudelijke apparaten; simulatiesysteem; machinebesturing; 
etc. etc. 


VRAAG UW ERKENDE MICRO-PROFESSOR DEALER OM EEN VRIJBLIJVENDE DEMONSTRATIE! 


DEALERLIJST NEDERLAND 

Alkmaar. De Computer - Amsterdam: Reinaerts Electronics - Delft: E.C.D. - Den Helder: Vision - Dordrecht: De Radiobeurs - Ede: Sisas Holland - Eindhoven: Bombeeck Electronics - Enschede: Campus Boekhandel - Ermelo 
Veluwse Electronica Service - ‘s-Gravenhage: Stuut en Bruin - Groningen. De Computerwinkel - Haarlem: Display Elektronika - Hengelo: Boekhandel Broekhuis - ‘s-Hertogenbosch: Computershop Lombardje - Huizen 
Foto-Cinehandel Schipper - Kampen: Delta Electronics - Katwijk aan Zee: Radio Bosplein- Rotterdam: D.l.L. Elektronica - Goes: IMHA - Sneek: Schelte Anema - Utrecht: Display Elektronica - Zoetermeer: Elgro Micro Mind 


BELGIË: verdeler E-D.A. Heiken 81, 2180 Kalmthout 03-6669505 

Antwerpen: Arton - Brugge: Uilenspiegel - Brussel. Halelectronics - Brussel. Rotor Electronica - Brussel: Elak - Charleroi: Elektrokit - Deinze: Voca - Deurne: Jopa - Halle: Halelectronics - Hasselt: Studelek - Kortrijk 
International Electronics - Lanklaar-Dilsen: Habets-Electronicashop - Leuven: LSW Electronics - Lier: Stereorama - Loonbeek: Dasics p.v.b.a. - Malle: Geronika - Poperinge. Dimtronic- Sint Niklaas. Vael - Sint Truiden: Jego 
Electronics - Turnhout: Geronika 


Bon voor uitgebreide informatie over de MICRO-PROFESSOR MPF-1B EL Importeur: 
Naam: ES b 
ze Scento' b.v 


Breede Haven 57 
5211 TM 's-Hertogenbosch 
Tel: 073-130782 


Postcode + plaats: 


Deze bon opsturen naar de importeur. 


TM = Trademark of Multitech Industrial Corporation 
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TRMS en temperatuur 


@ 6 volledige functies; DCV, 
DCA, OHM, TRMS 
ACV&ACA en 
temperatuur; 24 bereiken 

® 0,25% basisnauwkeurig- 
heid 

® temperatuurmeting van 
—20°C tot 1370°C met 
standaard TC connector 

®@ 300V beveiliging op de 
weerstandsbereiken 

@ grote uitlezing; robuuste 
kast; krasvaste voorzijde 

@ vele temperatuurprobes 
leverbaar 

® prijs f 649,— ex. BTW 


dealerlijst op aanvraag 
voor meer informatie: 


KEITHLEY 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 

4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 
Telex 24684 


ij produceren 
wel dit bord, 
maar niet 
uw bekeuring. 


Voor gedrukte schakelingen, boren, frezen, 
assemblage, montage, ontwerp, prototypes. 


Hoge kwaliteitsnorm (UL reg.nr: E.75847). 


Snelle levertijd, grote en kleine series. 
Scherpe prijzen. 


ELL MANN 


“PRINTSERVICE 


Produktie: 02240 - 14939 (Schagen) Verkoop: 030 - 4430 13 (Utrecht) 
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Hiri STUNT! 


PHILIPS SPEAKERS 
AD 9710 M8 50W f49,- 
AD 12650 120 W f59,- am 
AD 2150 _ 120 W f55,- | | 
AD 5062 90 W f29,50 WS 
AD 0143 T15 75 W f 19,50 

AD 0161 T8 90 W f 19,50 


KNALLERS! 


WEERSTANDEN % W 5% 1 Ohm t/m 10 MOhm 


100 STUKS PER WAARDE 4,- 


Zolang de voorraad strekt. 


TRANSISTOREN DIODE'S 

BC547B 25st.f5,- 1N4002 25st. f 4,- 
BC548B 25st.f5,- 1 N4003 25st. f4,- 
BC549B 25st.f5,- 1 N4007 25st. f4,- 
BC557B 25st.f5,- 1 N4148100 st. f 7,50 
BC558B 25st.f5,- 1 N 4448100 st. f 7,50 
BC559B 25st.f5,- 2N 3055 

BD 135 R.C.A. 4 st. f 10,- 
t/m 140 10st. f 10,- 


OPTO LED'S 3 + 5 mm 

rood, groen, oranje en geel 10 st. f 3,- 
DISPLAY groen 13 mm per stuk f 3,50 
CLIPS 3 + 5 mm 10 st. f 2,- 


GUITAR + DISCO SPEAKERS USA BECKER 
Voor het professionele werk 


CHEROKEE 400 HARTBASS 
® 300/120 W * 15 - 8000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm * Res. 25 Hz 
* Z 384 mm f 198,- | 


STAR BOOSTER 200/400 

® 200/100 W ® 10 - 5000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm * Res. 18 Hz 
* Z 384 mm f 198.- 


SLE 120/60 SONICS f 94,50 
® 120/60 W ® 10 - 16000 Hz 4# 
* 106 dB * 8 Ohm 

* Res. 18 Hz * @ 160 mm 


MUSTANG 50/30 
50/30 W *® 18 - 20000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm * Res. 40 Hz 
* Z 130 mm f 38,50 


Verzending onder rembours (+ f 8,50). 

Bij vooruitbetaling en voor uw bestelling van 
luidsprekers betaalt u alleen verzendkosten. 
Rabobank Stein Rekeningnr. 14.92.75.900 
Postgiro 36.70.197 


15, ELEKTRONIKA 


rÌ [JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 
Makado Centrum 6191 NA Beek 
Telefoon 04402-76985 
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Nieuw ontwerp voor snelle 
chips met grote prestaties 


Voor ontwerpers van geïntegreerde 
schakelingen is sinds een paar jaar het 
tijdperk van de "Very Large Scale 
Integration!’ (VLSI) aangebroken. 
Dit betekent dat één chip van stan- 
daard-afmetingen 5... 10.000 logi- 
sche poorten kan bevatten. Met een 
dergelijke pakkingsdichtheid van de 
elementaire bouwstenen voor de 
logische schakelingen waarmee reken- 
kundige bewerkingen worden uitge- 
voerd, is een enkele chip tot grote 
rekenprestaties in staat. Het uitvoe- 
ren van rekenkundige bewerkingen 
dient liefst ook nog met grote snel- 
heid te geschieden. Een probleem 
daarbij is echter dat een grotere 
schakelsnelheid van de poorten een 
toename van de warmte-ontwikkeling 
betekent. Dit kan er toe leiden 
dat een chip te warm wordt om 
nog betrouwbaar te funktioneren. 
J. Lohstroh, medewerker van Philips 
Natuurkundig Laboratorium te Eind- 
hoven, heeft een schakeling ontwor- 
pen waarmee het mogelijk is om 
met de gangbare produktieprocessen 
chips te maken die een hoge pak- 
kingsdichtheid van de logische scha- 
kelingen en een grote snelheid paren 
aan een voldoend lage warmte- 
ontwikkeling. 


Drie problemen 

Er zijn drie met elkaar samen- 
hangende problemen die bij de ont- 
wikkeling van de VLSI-technologie 
moesten worden overwonnen. Ten 
eerste moest men ervoor zorgen dat 
een logische poort niet te veel 
ruimte innam. Dit was nodig om 
zoveel mogelijk poorten bijeen te 
kunnen brengen op een chip waarvan 
men het oppervlak liefst niet groter 
dan 25 mm? wilde kiezen, vanwege 
fabrikage-opbrengsten en het be- 
staan van gestandaardiseerde behui- 
zingen. Het tweede probleem was de 
zorg voor een grote schakelsnelheid, 
die nodig is om een goede rekensnel- 
heid te bereiken. Het derde probleem 
was de warmtehuishouding. Dit komt 
in feite voort uit de beide vorige: het 
grotere aantal poorten en de grotere 
snelheid zijn aanleiding tot een 
hogere energiedissipatie. Om be- 
trouwbaar funktioneren van de scha- 
kelingen te kunnen garanderen mag 
hierbij de temperatuur van een chip 
niet boven 150°C komen. 

Voor een chip met 5000 poorten 
moet, gezien de eerder genoemde 
grenzen aan het chip-oppervlak, de 
pakkingsdichtheid 200 poorten per 
mm? zijn. Bij deze pakkingsdichtheid 
mag de dissipatie per poort niet meer 
dan 200 uw bedragen om onder de 


genoemde temperatuur van 150°C te 
blijven. 

Om aan beide eisen te kunnen vol- 
doen moet de logische poort uit een 
zo gering mogelijk aantal komponen- 
ten bestaan. Verder moet er een keus 
worden gemaakt uit de twee basis- 
technologieën die voor het maken 
van chips ter beschikking staan. De 
eerste is de bipolaire technologie, 
waarbij de aktieve komponenten 
bipolaire transistoren zijn (waarin 
zowel minderheidsladingdragers als 
meerderheidsladingdragers een rol 
spelen bij het ladingtransport). De 
tweede technologie is de MOS-tech- 
nologie (MOS = Metal Oxide Semi- 
conductor), waarbij slechts één type 
ladingdrager een rol speelt bij het 
ladingtransport in de transistoren. De 
bipolaire technologie levert in het 
algemeen de snelste elektronische 
schakelingen op, zodat de snelle 
chips dan ook vrijwel altijd bipolair 
zijn. 


Logische slag 

In het begin van de jaren zeventig 
werd bij Philips door Slob en Hart 
het zogenaamde 1? L-koncept (Inte- 
grated Injection Logic) ontwikkeld, 
waarmee bipolaire digitale chips 
gemaakt konden worden met een 
hoge pakkingsdichtheid en een ge- 
ringe warmte-ontwikkeling. Dat 
laatste werd bereikt door verlagen 
van de voedingsspanning en verklei- 
nen van de zogenaamde logische slag. 
De logische slag is het spannings- 
verschil tussen de twee mogelijke 
toestanden van een poort, die met 
"0" en “1” korresponderen. De 
kleine logische slag van 0,7 V voor 
1? L-chips resulteert in een geringe 
warmtedissipatie. Bij de poorten aan 
in- en uitgang van de chip is men 
echter niet geheel vrij in de keuze van 
de logische slag; er zijn hieromtrent 
internationale afspraken, opdat chips 
onderling kunnen worden doorver- 
bonden. Een algemene afspraak is de 
zogenaamde TTL-standaard (TTL = 
Transistor Transistor Logic), met een 
voedingsspanning van 5 V en een 


logische slag van 3,5 V. Chips met 
een kleinere logische slag moeten 
daarom aan de buitenkant van de 
chip via buffers aan hun omgeving 
worden aangepast. De snelheid van 
een chip, uitgedrukt als de tijd die 
een poort nodig heeft om een inko- 
mend signaal te verwerken, was voor 
de 1? L-chips nog voor verbetering 
vatbaar. De snelste 1? L-chips, ge- 
maakt volgens een standaardproces 
bij de Amerikaanse Philipsdochter 
Signetics, hadden een poortvertra- 
gingstijd van 15 nanosekonden. TT L- 
schakelingen met een poortvertra- 
gingstijd van 5 nanosekonden zijn 
drie keer zo snel. 

Lohstroh slaagde erin bipolaire chips 
te maken volgens een ontwerp dat 
hij Integrated Schottky Logic (ISL) 
doopte, naar de Schottky-diodes 
(metaal-halfgeleiderdiodes) die in de 
schakeling worden gebruikt. Met 
behulp van een eveneens bij Signetics 
gangbaar standaardproces, dat ge- 
bruik maakt van PN-overgangen als 
isolatie tussen de verschillende poor- 
ten, konden in Eindhoven ontworpen 
ISL-chips gemaakt worden met een 
poortvertragingstijd van 2,7 ns. Dat is 
rond twee keer sneller dan de hier- 
boven genoemde TT L-chips. De be- 
reikbare pakkingsdichtheid is hoog. 
Verder is de logische slag terug- 
gebracht tot 0,2 V en de voedings- 
spanning tot 1,5 V, zodat de warmte- 
ontwikkeling klein is. 

Een zeer suksesvolle chip die Sig- 
netics volgens het ISL-koncept pro- 
duceert is de ‘gate array’. Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van een chip 
met veel logische poorten als halffa- 
brikaat. Op grond van de specifikatie 
van de klant worden later pas de 
nodige elektrische verbindingen 
aangebracht. De foto toont een 
dergelijk array dat, na het aan- 
brengen van de verbindingen, voor 
diverse snelle computerschakelingen 
wordt gebruikt. 

Inmiddels is in een Franse Philips- 
fabriek een procédé ontwikkeld 
waarbij oxydelagen als isolatie wor- 
den gebruikt. De zijkanten van de 
transistoren worden hierbij met sili- 
ciumoxyde geïsoleerd, in plaats van 
met gesperde PN-overgangen. Met 
deze techniek is het mogelijk de 
snelheid van de ISL-chips nog eens 
bijna een faktor 4 op te voeren, ver- 
geleken met de uitvoering waarin 
PN-overgangen voor isolatie zijn 
gebruikt. 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(862 S) 
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energiemeter 


van watt naar 
kilowatt-uur 


Figuur 1. Blokschema- 
tische voorstelling van de 
schakeling die nodig is om 
van de in het april-nummer 
gepubliceerde watt-meter 
een energiemeter te 
maken. De uitbreiding 
bestaat uit een digitale 
teller die de pulsen van de 
zich in de watt-meter 
bevindende VCO telt. 

Het aantal pulsen is recht 
evenredig met het gemeten 
vermogen en de tijd. 


Energie kost geld, en wel des te meer naarmate de vraag er naar toeneemt en de 
reserves krapper worden. ledereen zal daarover kunnen meepraten. Tenzij u van 
vermogen bent, is het als elektriciteitsafnemer interessant om te weten hoeveel 
energie een bepaalde verbruiker over langere tijd aan het lichtnet onttrekt. Met 
een (kilo)watt-uurmeter komt u dat precies aan de weet. Hiermee kunt u tevens 
energiebesparende maatregelen op hun effekt kontroleren. In dit artikel doen 
we uit de doeken hoe de in het april-nummer besproken watt-meter uitgebreid 


kan worden tot energiemeter. 


Willen we weten hoeveel elektrische energie 
een verbruiker gedurende een bepaalde tijd 
aan het lichtnet onttrokken heeft, dan is dat 
een kwestie van vermenigvuldigen: vermogen 
(watts) maal tijd (sekonden) levert een aan- 
tal watt-sekonden of, zoals u wilt, kilowatt- 
uren op. Van veel verbruikers is het vermo- 
gen niet konstant. Neem bijvoorbeeld een 
koelkast; de motor draait slechts met tijden 
en met een variërende belasting. Het reken- 
sommetje is dan niet meer zo eenvoudig. 
Eerst zal het gemiddelde vermogen over die 
tijd bepaald moeten worden. Dat is dus een 
kwestie van uitmiddelen of integreren. Ver- 


1 
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menigvuldigen we het gemiddelde vermogen 
met de tijd, dan is de hoeveelheid energie 
bekend die in die tijd verbruikt is. 

Het zal u duidelijk zijn dat bij gebruik van 
een meetinstrument als de hier beschreven 
energiemeter niet meer gerekend hoeft te 
worden; de elektronica zorgt zelf voor het 
uitmiddelen van het vermogen en het ver- 
menigvuldigen hiervan met de tijd. In 
werkelijkheid gebeurt dat op een ietwat 
andere wijze. Bekijken we even de bloksche- 
matische voorstelling van de schakeling waar- 
mee de watt-meter tot kWh-meter uitgebreid 
kan worden (figuur 1). Als ingangssignaal 
krijgt de schakeling het VCO-signaal van de 
watt-meter aangeboden. De frekwentie van 
het VCO-signaal staat in een lineair verband 
met het door de watt-meter gemeten vermo- 
gen; hoe groter het vermogen, hoe hoger de 
frekwentie. De uitbreiding van de watt-meter 
tot energiemeter omvat slechts een vrij 
eenvoudige digitale teller. De VCO-frekwen- 
tie wordt eerst door een faktor 4096 gedeeld. 
Afhankelijk van het gewenste meetbereik 
kan de frekwentie nog eens gedeeld worden 
door 10 of 100; dat betekent een vergroting 
van het meetbereik van resp. 10 of 100 maal. 
Na de delers volgt de eigenlijke teller met 


een 4-digit uitlezing. En dan is er nog een 
reset-toets om de zaak op nul te zetten. Dat 
doen we nu gelijk maar even in gedachten 
en tevens nemen we aan dat de watt-meter 
op een koelkast is aangesloten. 

Op het moment dat de koelkast aanslaat 
zal de VCO van de watt-meter telpulsen aan 
de uitbreidingsschakeling leveren, met een 
frekwentie die recht evenredig is met het ver- 
mogen. Wijzigt het door de koelkast opge- 
nomen vermogen, dan uit zich dat in een 
verandering van de VCO-frekwentie. Slaat 
de motor van de koelkast af, dan levert de 
VCO geen pulsen meer en blijft de laatste 
tellerstand behouden. Schakelt de koelkast 
weer in, dan worden opnieuw telpulsen aan 
de laatste tellerstand toegevoegd. Na een tijd 
kunnen we op de teller precies aflezen hoe- 
veel watt-uur de koelkast aan elektrische 
energie verbruikt heeft. 

De teller heeft uiteraard een maximale stand; 
de overload-indikator waarschuwt ons als de 
teller al een keer rond” is geweest (zonder 
indikator kan dat leiden tot onjuiste resul- 
taten). 

Zoals gezegd, wordt de VCO-frekwentie 
eerst door een faktor 4096 gedeeld. In prin- 
cipe zou deze deler kunnen vervallen door de 
VCO-frekwentie diezelfde faktor lager te 
kiezen. De hogere VCO-frekwentie echter 
ligt niet alleen in een voor deze oscillator 
gunstig werkgebied, maar heeft bovendien 
als voordeel dat de inschakelperioden van 
een verbruiker nauwkeuriger afgerond wor- 
den. Dat is van belang bij het meten aan ver- 
bruikers die binnen de meettijd frekwent in- 
en uitschakelen; de tussenstanden staan in de 
4096-deler met meer telpulsen genoteerd, 
met als gevolg een nauwkeuriger eindresul- 
taat. 


De VCO 

Bij de beschrijving van de watt-meter in het 
april-nummer is de VCO nog niet aan de 
orde geweest. We zullen er dan ook nu een 
paar woorden aan wijden. 

In figuur 2 is de VCO nogmaals gegeven. In 
feite is hier geen sprake van een spannings- 
gestuurde, maar van een stroomgestuurde 
oscillator. Aan de werking doet dat echter 
weinig af. 

De VCO is opgebouwd met een OTA en een 
als komparator met hysterese geschakelde 
opamp (A4). Afhankelijk van het gemeten 
vermogen voorziet de als stroombron fun- 
gerende transistor Tl de OTA van stuur- 
stroom. Vanuit de stroombronuitgang (pen 
5) wordt kondensator Cl met een van dit 
vermogen afhankelijke snelheid opgeladen. 
De spanning die over kondensator Cl 
ontstaat, belandt via de van het OTA-IC 
(IC2 van de watt-meter) deel uitmakende 
buffertrap op de ingang van de komparator. 
Overschrijdt deze spanning de bovenste 
schakeldrempel, dan wordt de uitgang van de 
komparator negatief. Op dat moment wordt 
ook de ingangsstroom in pen 3 van de OTA 
negatief, waardoor kondensator Cl met een 
van de stuurstroom (pen 1) afhankelijke 
snelheid ontladen wordt. Op die manier 
levert de VCO een blokspanning aan zijn uit- 
gang, waarvan de frekwentie recht evenredig 
is met de stuurstroom c.q. het gemeten 
vermogen. 


De hysterese van de komparator, en daarmee 
de frekwentie van de VCO, kan met pot- 
meter P4 ingesteld worden. Dat is van 
belang bij het ijken van de energiemeter, 
waarover straks meer. 


De uitbreiding tot energiemeter 


Met de schakeling uit figuur 3 breidt u de 
watt-meter uit tot een kilowatt-uur- oftewel 
energiemeter. Zoals gezegd, wordt de ingang 
van de kWh-uitbreiding verbonden met de 
uitgang van de VCO in de watt-meter. Het 
VCO-signaal komt via de spanningsdeler 
R2-R3 op de ingang van de 4096-deler (IC2) 
terecht. De in frekwentie gedeelde blokspan- 
ning wordt vervolgens door IC3 nog eens 
door 10 en door 100 gedeeld. Afhankelijk 
van het gewenste meetbereik kan men met 
schakelaar S2 het door IC2 geleverde blok- 
signaal direkt of na deling door IC3 naar 
teller IC5 leiden. Deze geïntegreerde teller 
stuurt, volgens het multiplexsysteem, een 
4-cijferig LED-display aan. De sturing van 
de decimale punten van het display is via de 
dubbele keuzeschakelaar S2 gekoppeld aan 
de omschakeling van de meetbereiken. 
Gereset wordt de teller door het indrukken 
van schakelaar S1. Gelijktijdig worden dan 
ook de beide delers (IC2 en IC3) via hun 
reset-ingangen in de nulstand gebracht. 

Om een indikatie te verkrijgen wanneer de 
teller (IC5) zijn maximale stand heeft be- 
reikt, is gebruik gemaakt van zijn '"carry- 
out”'-uitgang. Op het moment dat de teller 
van stand 9999 overgaat op 0000, verandert 
het logische nivo aan deze uitgang van "1" 
naar "0". Kondensator C3 zal nu via R5 
opgeladen worden. Wanneer de spanning op 
de clock-ingang van flipflop IC4 door het 
opladen van C3 het logische 1-nivo bereikt, 
neemt de Q-uitgang het logische 1-nivo 
op de data-ingang (= 5 V = "1") over. De 
transistor zorgt er dan voor dat LED D4 
oplicht; een teken dat de teller minstens 
één keer "rond'' is geweest. Opgemerkt 
dient nog te worden dat bij het resetten van 
de teller en delers ook deze data-flipflop in 
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Figuur 2. De VCO, die zich 
op de print van de watt- 
meter bevindt, is opge- 
bouwd met een OTA 
(A6) en een als kompa- 
rator met hysterese 
geschakelde opamp (A4). 
Afhankelijk van het ver- 
mogen ontvangt de OTA 
een bepaalde stuurstroom 
en zorgt in kombinatie 
met de komparator voor 
het beurtelings laden en 
ontladen van kondensator 
C1. Aan de uitgang van de 
komparator ontstaat op 
die manier een blok- 
spanning met een van het 
gemeten vermogen afhan- 
kelijke frekwentie. 


Vvco 
0..12kHz 
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Figuur 3. Met deze schake- 
ling breidt u de watt-meter 
uit tot een energiemeter. 
Op de ingang worden de 
door de VCO geleverde 
telpulsen aangeboden. Een 
groter meetbereik wordt 
verkregen door met 
schakelaar S2a extra 
delers (in IC3) voor de 
geïntegreerde teller (1C5) 
te plaatsen. LED D4 licht 
op wanneer de teller al 

een keer “rond” is geweest. 
Met de reset-toets S1 

kan de kWh-uitbreiding 

op nul gezet worden. 
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de nulstand gebracht wordt. 

Deze reset-mogelijkheid overigens, ontbreekt 
op de elektro-mechanische kWh-meters zoals 
we die in onze meterkast aantreffen. De 
elektriciteitsleveranciers meenden er verstan- 
dig aan te doen daarvan af te zien; waar- 
schijnlijk zou er te vaak gebruik van gemaakt 
worden ... In ons geval is zo’n reset-moge- 
lijkheid prettig; aan het begin van iedere 
meting kan de energiemeter op nul gezet 
worden, zodat het noteren van beginstan- 
den overbodig is geworden. 

Wat het meetbereik betreft kan men met 
schakelaar S2 kiezen uit drie mogelijkheden. 
De schaalfaktor is echter een wat moei- 
lijkere kwestie. Deze is namelijk afhankelijk 
van de met S2a gekozen deelfaktor en van 
de shunt-weerstand in (c.q. het meetbereik 
van) de watt-meter, maar daarover straks 
meer. 

De kWh-uitbreiding kan samen met de watt- 
meter uit één trafo van 2 x 15 V (minimaal 
0,7 A) gevoed worden. De spanningsstabili- 
sator (IC1) van de kWh-uitbreiding reduceert 
de door de dioden Dl en D2 gelijkgerichte 
spanning tot 5 volt. Om de stabilisator 
hierbij kwa dissipatie te ontlasten, is weer- 
stand R1 toegevoegd. Deze weerstand wordt 
vervangen door een draadbrug indien men de 
kWh-uitbreiding (apart) voedt uit een trafo 
van 2 x 8 of 2 x 9 volt (min. 0,7 A). 


Bouw en afregeling 


Degenen die onze raad opvolgden en de in- 
bouw van de watt-meter nog even uitgesteld 
hebben, kunnen deze samen met de kWh-uit- 
breiding in één behuizing onderbrengen. Kies 
als behuizing een kunststof kastje (uit oog- 
punt van veiligheid). 

Bouwt u de kWh-uitbreiding toch in een 
apart kastje, dan verdient de verbinding tus- 
sen de watt-meter (VCO-uitgang) en de kWh- 
uitbreiding extra aandacht. Aangezien de 
massa (nul) van de watt-meter tijdens het 
meten galvanisch verbonden is met het 


lichtnet, moet de verbinding tussen beide 
kastjes met "220 volt-materiaal’' uitgevoerd 
worden. Gebruik daarvoor dus deugdelijk 
netsnoer. Wilt u de verbinding losneembaar 
houden, voorzie het uitgangssnoer van de 
watt-meter dan van een duidelijk gemar- 
keerde 220 V-kontrasteker en monteer aan 
het ingangssnoer van de kWh-uitbreiding 
een eveneens duidelijk gemarkeerde 220 V- 
steker! Bij een losneembare verbinding moet 
de kWh-uitbreiding per se uit een eigen trafo 
gevoed worden! Dat duidelijk markeren is 
noodzakelijk om een verkeerde aansluiting 
te voorkomen, want stel dat u per ongeluk 
de steker van het ingangssnoer van de 
kWh-uitbreiding in een wandkontaktdoos 
steekt, dan kost dat al vlug een paar nieuwe 
onderdelen! Mocht u de watt-meter al in 
een voor uitbreiding te krappe behuizing 
gemonteerd hebben, dan is het misschien 
toch raadzamer een nieuw, groter kastje 
te kopen. 

Tja, en dan nu de aansluiting van de bereik- 
omschakelaar S2 van de kWh-uitbreiding. 
Zoals al gezegd is de schaalfaktor afhankelijk 
van de met S2a ingestelde deelfaktor en van 
het meetbereik van de watt-meter. Hoe u het 
b-gedeelte (S2b) van deze schakelaar op de 
decimale punten van het display moet aan- 
sluiten maken we nu aan de hand van de in 
figuur 3 getekende situatie duidelijk. 
Wanneer de watt-meter volle "uitslag’’ geeft 
bij 100 watt en met S2 de kleinste deel- 
faktor is ingesteld (getekende stand), wijst 
het display na 1 uur de maximale stand 9999 
(= 10000) aan. Er is dan 100 Wh verbruikt, 
zodat bij een uitlezing in Wh de decimale 
punt DP2 moet oplichten (99,99 Wh). Wordt 
het meetbereik met schakelaar S2 tien maal 
vergroot (S2a in stand x10), dan wijst het 
display pas na 10 uur de maximale stand 
aan. Er is dan 1000 Wh verbruikt, zodat bij 
een uitlezing in Wh de decimale punt DP3 
moet oplichten (999,9 Wh). Het zal duidelijk 
zijn dat wanneer S2 in de stand x100 staat, 


3 


de decimale punt DP4 dient op te lichten; de 
volle "uitslag” is dan 10 kWh (9999, Wh). 

Is de shunt-weerstand van de watt-meter 
zo berekend dat de volle ’'uitslag’ over- 
eenkomt met 1000 watt, dan is na l uur 
1000 Wh verbruikt. Nu dient bij een uit- 
lezing in Wh de decimale punt DP3 op te 
lichten (999,9 Wh). Staat S2a in de stand 
x10 (nu het 10 kWh-bereik), dan moet dus 
DP4 oplichten (9999, Wh). En met S2a in 
de stand x100 (100 Wh-bereik) kiezen we 
voor een uitlezing in kWh en zorgen er voor 
dat DP2 oplicht (99,99 kWh). 

Een groter meetbereik voor de watt-meter 
dan 1000 watt dient om praktische redenen 
afgeraden te worden; de hierbij noodzake- 
lijke lage waarde van de shunt-weerstand is 
vrijwel niet met voldoende nauwkeurigheid 
te realiseren. Voor het meten van vermogens 
tot 1000 watt moet de shunt-weerstand een 
waarde hebben van 0,047 ohm! Een weer- 
stand met die waarde is niet te koop en deze 
zal men dus zelf moeten samenstellen uit 
drie parallel geschakelde weerstanden van 
0,15 ohm of zelf moeten maken van weer- 
standsdraad. 

En dan resteert nu nog de beschrijving van 
de afregelprocedure. Het enige afregelpunt 


voor de kWh-uitbreiding bevindt zich in de 
watt-meter, namelijk P4 van de VCO. Met 
deze potmeter wordt de omzetfaktor van 
watt naar frekwentie ingesteld. We gaan er 
van uit dat de watt-meter goed is afgeregeld. 
Sluit de energiemeter (watt-meter + kWh- 
uitbreiding) aan op een ohmse verbruiker 
met een konstant vermogen van bijvoorbeeld 
100 watt (dus geen termostatisch geregeld 
apparaat maar bijv. een gloeilamp). Met een 
goed geïsoleerde schroevedraaier stelt u 
P4 zo in dat het display na 0,1 uur (= 6 
minuten) 10 Wh aanwijst. De afregeling zal 
nog enkele keren herhaald moeten worden. 
Wacht vervolgens 1 uur; het display moet 
dan 100 Wh aanwijzen. Een te lager uit- 
lezing korrigeert u door P4 rechtsom te 
draaien (een te hoge uiteraard door links- 
om te draaien). 

Vergelijking met de kWh-meter van de 
lichtnetinstallatie is uiteraard ook mogelijk 
(en levert een exaktere ijking op). Overtuig 

u er echter wel van of alle andere verbruikers 
uitgeschakeld zijn. Ik 
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Figuur 4. Koper-layout 
en komponentenopstelling 
van de uitbreidingsprint. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1= 15 2/3 W (zie tekst) 
R2=47k 

R3,R6 = 22 k 

R4= 10 k 

R5 = 100 k 

R7= 270 2 
R8...R14= 220 
R15=56 2 


Kondensatoren : 


C1 = 1000 4/40 V 
C2= 10 4/16 V 
C3=1n 


Halfgeleiders: 

T1 =BC547 

T2...T5=BC141 

IC1 = 7805 

1C2 = 4020 

IC3 = 4518 

IC4 = 4013 

IC5 = 74C926 

D1,D2 = 1N4001 

D3 = IN4148 

D4 = LED (rood) 

LD1 ... LD4= 7760, 
7-segments display 
(comm. cath.) 


Diversen: 

S1 = drukschakelaar, 
1 x maak 

S2a,b = keuzeschakelaar 
3 standen, 2 moeder- 
kontakten 

S3 = dubbelpolige net- 
schakelaar 

Tr=2x15 V/min. 0,7 A 
of 2x 15 V/0,7 A met 
aftakkingen op 8 à9 V 
(watt-meter + kWh-uit- 
breiding) of 2x 9 V/ 
min, 0,7 A (kWh-uitbrei- 
ding), zie tekst 

koellichaam voor IC1 

F = smeltveiligheid 
300 mA 
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naar een idee van 
C. Abegg 


simpel 
en zonder 
verliezen 


Figuur 1. Voor midden- en 
kortegolf is een gewone 
omschakelaar nog goed 
bruikbaar. VHF- en UHF- 
antennes kunnen zo echter 
niet worden geschakeld. 


Figuur 2. Kurve waarin we 
de HF-weerstand zien van 
een willekeurige PIN-diode 
als funktie van de stroom. 
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Vooral radio- en TV-DX'ers zullen nog al eens de behoefte hebben om op een 
of andere manier om te schakelen tussen verschillende antennes. Vaak draait 
dat uit op het omprikken van stekers, want een verliesvrije omschakelaar voor 
antennesignalen is nog niet zo simpel als het lijkt. Het kàn echter wel, zoals 
uit dit ontwerp blijkt: hier wordt geschakeld zonder dat er zich schakelaars 

in de signaalweg bevinden — dus zònder verliezen. 


antenne- 
omschakelaa 


Het draait dus allemaal om de verliezen die 
een schakelaar veroorzaakt. Op betrekkelijk 
lage frekwenties (midden- en kortegolf) valt 
dat nog wel mee, maar op de VHF- en UHF- 
banden kun je niet zo maar straffeloos een 
schakelaar in de antenneleiding opnemen. 
Ook al is dat de meest voor de hand liggende 
en verreweg de gemakkelijkste omschakel- 
metode, zoals figuur 1 laat zien. 

Er bestaat echter een manier om op hoge 
frekwenties de nadelen van zo'n omschake- 
laar te omzeilen. Namelijk door het eigen- 
lijke "'schakelwerk"’ over te laten aan PIN- 
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dioden. Dat blijken namelijk de ideale 
schakelaars voor dit doel. 


PIN-dioden 


Wat zijn dat, PIN-dioden? Kort gezegd zijn 
het speciale schakeldioden, met als belang- 
rijkste eigenschap dat ze een zeer geringe 
eigen kapaciteit hebben en voor HF-signalen 
een nagenoeg zuivere weerstand vormen. 
Die weerstand kan worden gevarieerd tussen 
bijvoorbeeld 1 en 10.000 ohm door middel 
van een gelijkstroom (hulpstroom). Figuur 2 
laat in grafiekvorm het gedrag van een 
willekeurige PIN-diode zien bij verschillende 
stromen. Duidelijk blijkt dat de weerstand 
van zo'n diode zich over een zeer breed 
gebied exakt lineair verhoudt tot de stroom 
die er door loopt. Dat gedrag opent in 
principe een groot aantal toepassingsmoge- 
lijkheden. Wordt de hulpstroom gevarieerd 
dan kan de PIN-diode worden gebruikt voor 
het verzwakken, nivelleren of zelfs ampli- 
tude-moduleren van HF-signalen. Wordt de 
hulpstroom geschakeld, dan is er ook puls- 
modulatie en faseverschuiving van HF- 
signalen mee mogelijk. 

In deze antenne-omschakelaar zijn de 
dioden op betrekkelijk simpele wijze ge- 
bruikt, namelijk als HF-schakelaar. De 
hulpstroom wordt dan flink hoog gekozen. 
en behalve die "hulpstroombron” is er 
alleen nog maar een schakelaar nodig. 
Figuur 3 laat zien hoe het werkt. Als de 
schakelaar gesloten wordt, gaat er een 
stroom door de diode lopen, zodat hij gaat 
geleiden; wordt de schakelaar geopend, dan 
spert de diode. 


De schakeling 

Een omschakelaar voor bijvoorbeeld 4 an- 
tennes met PIN-dioden hoeft dus niet zo’n 
probleem te zijn. Wat we nodig hebben is 
een of andere stroombron, een 4-standen- 
schakelaar en een viertal dioden. Figuur 4 
toont het principe. 

Omgewerkt tot een praktische vorm komt 
er natuurlijk ietsjes meer bij kijken, maar 
veel is dat niet. Dat blijkt uit het komplete 
schema dat in figuur 5 is afgebeeld. Als 
stroombron kan een willekeurige voeding 
van +12 volt worden gebruikt (dus gewoon 
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Figuur 3. Principe van een 
PIN-diode-schakelaar. 


Figuur 4. Antenne-omscha- 
kelaar met PIN-dioden. 
Met behulp van de 
4-standen-schakelaar en 

de stroombron kan naar 
keuze één van de dioden 
geleidend worden gemaakt. 


Figuur 5. Praktische uit- 
werking van de opzet van 
figuur 4. De LED's (D5 .. 
‚ . D8) geven aan welke 
antenne is ingeschakeld. 
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in- en uitgangen van de schakeling gelijk- 
spanning zou komen te staan. De smoor- 
spoelen Ll...L5 verhinderen dat het 
HF-signaal via de hulpvoedingslijn naar 
massa zou afvloeien. C5 ... C8 dienen als 
HF -ontkoppeling van de hulpspanning. 
Resten nog de weerstanden R2...RS5. Die 
zorgen dat de anoden van de niet-gekozen 
dioden stevig op massa-potentiaal komen 
te liggen, zodat ze gegarandeerd goed sper- 
ren en er dus geen 'mix’' kan ontstaan van 
verschillende antennesignalen. 


De bouw 

Gezien het geringe aantal benodigde onder- 
delen, is het bouwen van de antenne-omscha- 
kelaar uiteraard een vrij probleemloze 
aangelegenheid. Het enige waar men op moet 


…….L5=2,..5 windingen op ferrietkraal 


D1.,.D4 = BA 244 (BA 243) 
D5...D8 = LED rood 
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een trafo, brugcel en stabilisator-IC bijvoor- 
beeld). In serie met de stroombron zijn 


LED's (D5 ... D8) opgenomen, zodat met- 


een op een gemakkelijke manier een indi- 
katie wordt verkregen welke antenne 
ingeschakeld is. 

De hulpstroom loopt, afhankelijk van de 
stand van de omschakelaar Sl, dus eerst 
door een van de LED's, vervolgens door een 
van de smoorspoelen (Ll ... L4), dan door 
de PIN-diode in kwestie (Dl ...D4) en 
tenslotte via L5 en Rl naar massa. Met R1 
kan de grootte van de stroom worden 
ingesteld. Met de gekozen waarde komen 
we op zo'n 15 mA uit — voldoende om de 
PIN-dioden betrouwbaar te laten schakelen 
en eveneens voldoende voor een goed zicht- 
baar oplichten van de LED's. 

De kondensatoren Cl ...C4 en C9 zijn 
toegevoegd om te voorkomen dat op de 


letten is dat de bedrading zo kort mogelijk 
wordt gehouden; doet men dat, dan is men 
van een goede werking verzekerd. 

De smoorspoelen Ll ...L5 kan men zelf 
wikkelen op een ferrietkraaltje. Voor UHF 
volstaan 2 windingen, voor VHF ca. 5 win- 
dingen gelakte koperdraad met een diameter 
van 0,3 mm. Eventueel kunnen ook kant-en- 
klare smoorspoeltjes worden gebruikt: voor 
UHF een waarde van l uH en voor VHF 
ongeveer 5 uH. 

De schakeling is gemaakt voor een antenne- 
ingang met een impedantie van 50.. 
„75 ohm. De met de omschakelaar bereikte 
isolatie tussen de verschillende antennes be- 
draagt tenminste 30 dB. Het verlies dat door 
tussenschakeling van de omschakelaar wordt 
veroorzaakt is zeer gering. Wel zal door de 
dioden het ruisgetal van de ontvanger- 
installatie ietwat verslechteren (max. 1 dB). 


6-31 


audio-koppeling 
elektuur juni 1983 


Het lijkt allemaal zo eenvoudig bij het aansluiten van audio-komponenten. 
Enkele verbindingskabels, de stekers in de juiste aansluitingen en hup — 

spelen maar. Nou, dat gaat maar in enkele gevallen goed, bijvoorbeeld als u een 
“'qudio-rack’’ hebt waarbij alles van één merk is. Heel vaak ontstaan er toch 
wel moeilijkheden bij het verbinden van verschillende merken apparatuur, 
waarbij dan ook nog verschillende soorten stekers gebruikt worden. In dit 
artikel willen we proberen enige helderheid te brengen in die wirwar van 


kabels, stekers en aanpassingsproblemen. 


audio-koppeling 


een verhaal 
over het 
verbinden van 
audio- 
komponenten 
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Bij de huidige audio-installaties (ook bij 
zelfbouw-apparatuur) bestaat de installatie 
uit verschillende komponenten die met 
elkaar verbonden moeten worden. Alleen 
bij goedkopere installaties is het nog zo dat 
"alles in één” is gebouwd; in dat geval 
hoeven alleen nog twee luidsprekers te 
worden aangesloten. Een gemiddelde hifi- 
installatie bestaat uit een versterker, een 
tuner (of een kombinatie van beide, een 
“receiver''), een platenspeler en twee luid- 
sprekers. Vaak is daar nog een cassette-deck 
bij aanwezig. De meeste apparatuur is tegen- 
woordig voorzien van cinch-bussen, zodat 
het verbinden (op het eerste gezicht) geen 
problemen oplevert. Er zijn ook nog fabri- 
kanten die vasthouden aan de Europese 
DIN-bussen en -stekers, maar dat aantal 
wordt steeds kleiner. Zelfs op de hifi- 
apparatuur van onze vaderlandse elektro- 
nica-producent uit het zuiden des lands 
ziet men steeds meer cinch-aansluitingen 
verschijnen. 

Maar alleen met die stekers en bussen is het 
verhaal nog niet afgelopen. Er komt nog 
wat meer bij kijken. Laten we de verschil- 
lende punten maar eens op een rijtje zetten. 


Van DIN naar DIN 


Hoewel we met de konstruktie van de DIN- 
bussen en -stekers niet zo gelukkig zijn, 
moet toch wel worden opgemerkt dat bij 
de DIN-norm alles zodanig genormaliseerd 
is dat DIN-apparatuur zonder problemen 
onderling gekoppeld kan worden. In die 
DIN-normen voor hifi-apparatuur zijn alle 
nivo’s en impedanties vastgelegd. In tabel 1 
is een overzicht gegeven waarin in- en uit- 
gangsimpedanties, uitgangsspanningen en 
ingangsgevoeligheden staan vermeld voor de 
verschillende komponenten. In het kort 
komt dit er op neer dat de lijnnivo's altijd 
groter zijn dan 0,5 V en de ingangsimpedan- 
tie van de 'gewone'’ ingangen minstens 
470 k is, Het enige vreemde in de tabel is 
de spanning voor opname-ingangen en 
uitgangen, maar zolang men alleen DIN- 
apparaten koppelt hoeft dat geen probleem 
te vormen. De ingangsspanning bepaalt u 
door de waarde uit tabel l met de ingangs- 
impedantie van het aangesloten apparaat 
te vermenigvuldigen. 

Konklusie: geen verbindingsproblemen (als 
de fabrikant die DIN-bussen gebruikt zich 
ook aan de DIN-norm houdt). Lezers die 
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| Zur | Uut bijZL | Zin Uin 
Tuner <47k |05... 2V |470 k//100 p | == = 
Kristal-element md |0,5...1,5V 470 k — Í — 
Magnetisch- | 
element — 5...15mV 47 k — End 
Recorder <47k (05... 2V ‚470 k//100 p editen Ze 0,1 ...2mV/ka 
Versterker: | | Í 
Lin. ingangen: — — — >470k <05 V 
MD-ingang: — — — 47 k + 20% | <5 mV 
Opname-uitaang: | <47k |O,1... 2mV/kaj 1...50k | — | _— 


Tabel 1. De impedanties 
en spanningen bij appara- 
tuur die voldoet aan de 
DIN-normen voor hifi- 
apparatuur. 


Figuur 1. De twee “steker- 
konkurrenten’” voor audio- 
konnekties. In figuur a de 
DIN-steker met de meest 
voorkomende aansluitin- 
gen en in figuur b de 
cinch-steker. 


zelf hun DIN-kabels willen maken verwijzen 
we voor de aansluitgegevens van de DIN- 
stekers naar Infokaart 41 uit Elektuur 
januari 1982. Voor de duidelijkheid druk- 
ken we in figuur la nog eens de meest 
voorkomende steker met de aansluitgege- 
vens af, Moderne DIN-apparaten gebruiken 
altijd pen 3 en 5 voor de weergave van 
platenspeler, tuner en recorder (pen 2 is 
altijd signaalmassa). Voor opname worden 
pen l en 4 gebruikt. Die pen-nummers staan 
trouwens altijd op de stekers en bussen, dus 
daar kunnen nooit misverstanden over ont- 
staan. 


la 


Weergave L 
RS pe 


Weergave 


83031-1a 


1b 


83031-1b 


Van cinch naar cinch 


Al zijn cinch-bussen en -stekers het meest 
verbreid, naar genormaliseerde spanningen 
en impedanties kan men lang zoeken. Het 
enige dat we dan ook kunnen geven zijn 
enkele richtwaardes die gedestilleerd zijn 
uit de opgaven van diverse fabrikanten. 

De ingangsgevoeligheid van lijn-ingangen ligt 
meestal tussen 100 en 200 mV, terwijl de 
nominale uitgangsspanning van tuner en 
recorder 200... 1000 mV bedraagt. Impe- 
danties zijn nogal gevarieerd in deze katego- 
rie. Wanneer de ingangsimpedantie vele 
malen groter is dan de uitgangsimpedantie 
kan men ervan uitgaan dat de uitgangs- 
spanning van een apparaat minstens zo 
groot moet zijn als de opgegeven ingangs- 
gevoeligheid van de ingang waarop dat 
apparaat wordt aangesloten. In de meeste 
gevallen gaat dat wel goed. 

Bij cinch-georiënteerde apparatuur levert de 
opname-uitgang gewoonlijk dezelfde span- 
ning als het aangesloten apparaat (dus zo’n 
200... 1000 mV). Bij plaatopnames is de 
uitgangsspanning afhankelijk van de span- 
ningsafgifte van het toegepaste element 
(meestal levert de ingebouwde MD-versterker 
wel zo'n 200 mV). Aangezien de recorder- 
ingang voor opname een gevoeligheid heeft 
van 100... 200 mV levert ook deze verbin- 
ding spanningstechnisch gezien geen moei- 
lijkheden. 

Nog even wat over de stekers: elke steker 
heeft twee aansluitingen (signaal en signaal- 
massa, zie ook figuur lb). Voor de kleuren 
geldt de vuistregel: rood is rechts. Bij platen- 
spelers moet men even uitkijken. Ten eerste 
moet de aparte massadraad worden ver- 
bonden met de massa-aansluiting op de 
(regel)versterker en ten tweede moet het 
element goed worden aangesloten in de head- 
shell. De kleurcode voor de element-aan- 
sluitingen is: 


rood = rechts signaal 
groen = rechts signaalmassa 
wit = links signaal 

zwart = links signaalmassa 


MD-elementen moeten altijd op de MD- 
ingang van de versterker worden aangesloten. 
Voor de aanpassing geldt: kijk welke uit- 
gangsspanning de fabrikant opgeeft bij een 
snijsnelheid van 5 cm/s. Is die spanning gelijk 
aan of groter dan de ingangsgevoeligheid van 
de MD-ingang, dan is alles oké. Let daar op 
bij de aankoop van een element. Zie voor 
het aanpassen van MD-elementen ook de 
MD-shuntbox uit het aprilnummer van 
Elektuur. 

MC-elementen moeten op een speciale MC- 
ingang worden aangesloten. Vergelijk ook 
hier de afgegeven spanning met de ingangs- 
gevoeligheid en de aanbevolen afsluitimpe- 
dantie met de ingangsimpedantie van de 
MC-ingang. Heeft men zo’n ingang niet, dan 
is een zogenaamde MC-pre-preamp of step- 
up-trafo nodig die tussen element en MD- 
ingang wordt opgenomen. Dat kastje brengt 
de spanning van het element op het nivo 
van de MD-ingang. Er zijn trouwens ook 
MC-elementen op de markt die direkt op 
een MD-ingang kunnen worden aangesloten. 
Op zulke specifieke problemen kan een 
goede hifi-handelaar meestal wel antwoord 
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Figuur 2. Bij het verbinden 
van komponenten moet 
rekening worden gehouden 
met de ingangsimpedantie 
Rj en de uitgangsimpedan- 
tie Ro. 


Figuur 3. Op deze wijze 
kan de uitgangsimpedantie 
worden gemeten. Potmeter 
P wordt zo ingesteld dat 
de uitgangsspanning gelijk 
is aan de helft van de 
onbelaste spanning. De 
weerstand van P is dan 
gelijk aan de uitgangs- 
impedantie. 


Figuur 4. En zo kan men 
de ingangsimpedantie 
meten. Hiervoor is 

een generator nodig met 
een lage uitgangsimpe- 
dantie. 


Figuur 5. De kabelkapaci- 
teit Cy, speelt ook een rol 
bij de verbinding. Deze 
zorgt er voor dat de kabel 
werkt als een laagdoor- 
laatfilter. 
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geven. Dit elementenverhaal geldt trouwens 
ook voor DIN-apparatuur. 


Van DIN naar cinch en omgekeerd 


De moeilijkheden beginnen meestal bij het 
verbinden van een DIN- met een cinch- 
apparaat. Daarvoor is een verloopkabel 
nodig. Men kan die kant-en-klaar kopen of 
zelf maken. De vraag is alleen of die appa- 
raten zonder meer met elkaar kunnen 
worden verbonden. Meestal wel, hoe vreemd 
dat misschien ook mag klinken. Een DIN- 
uitgang kan gewoonlijk wel met een cinch- 
ingang worden verbonden, want hij geeft 
minstens 500 mV af terwijl de cinch-ingang 
maar 100... 200 mV nodig heeft. Is de 
spanning op de ingang veel te groot, dan kan 
een spanningsdeler, samengesteld uit enkele 
weerstandjes, in de cinch-pluggen worden 
ondergebracht (dat gaat precies met 1/8 W- 


weerstandjes). Op de impedantiekwestie 
komen we nog terug. 

In het omgekeerde geval kunnen er wel 
problemen ontstaan. Probeer maar eens een 
200 mV-cinch-uitgang met een DIN-ingang 
te verbinden die een gevoeligheid heeft van 
500 mV. Dan lukt het niet de versterker 
volledig uit te sturen. Extra versterking is 
in dat geval wel nodig. 

Het verbinden van een DIN-opname-uitgang 
met een cinch-opname-ingang is absoluut 
niet mogelijk. De enige goede oplossing in 
dit geval is het verwijderen van de bewuste 
verzwakker in het DIN-apparaat, maar dan 
moet men wel weten waar die zit! Andersom 
gaat met een kleine aanpassing wel, van 
cinch-opname-uitgang naar DIN-opname- 
ingang. In de cinch-bussen moet dan een ver- 
zwakker worden aangebracht, bestaande 
uit een weerstand van 220 tot 680 k (1/8 W), 
aangezien de DIN-ingang aan enkele milli- 
volts voldoende heeft. 

Bij MD- en MC-ingangen is er eigenlijk maar 
één goede oplossing: de stekers van de kabel 
afknippen en er de juiste stekers aan mon- 
teren. Pas wel op met de massaleiding. Bij 
cinch-aansluitingen is een aparte massakabel 
aanwezig, die bij gebruik van een DIN-plug 
aan pen 2 moet worden gelegd of met de 
aparte massa-aansluiting op de versterker 
moet worden verbonden. Even uitproberen, 
als het niet goed is zit er brom op de lijn. 
Bij het aanpassen van DIN-spelers op cinch- 
stekers moet de kastmassa in de platen- 
speler worden gescheiden van de signaal- 
massa (meestal zijn die met elkaar doorver- 
bonden). De signaalmassa (elementmassa) 
wordt doorverbonden met de massa-aan- 
sluitingen van de cinch-pluggen en de kast- 
massa wordt apart uitgevoerd naar de 
massa-aansluiting van de versterker. Ook 
kan het nodig zijn de aanwezige kabel te 
vervangen door een nieuwe stereo-kabel. 
Tot nu toe hebben we het alleen maar gehad 
over spannings- en steker-aanpassingen. Daar 
komt de impedantie-aanpassing nog bij, die 
nu even onder de loep wordt genomen. 


Impedantie-aanpassing 

De verhouding tussen ingangs- en uitgangs- 
impedantie moet ook goed zijn, anders raken 
we bij de spanningsoverdracht te veel span- 
ning kwijt. Alleen bij verbindingen tussen 
DIN-apparatuur is dat automatisch goed. Bij 
alle andere mogelijkheden (cinch — cinch, 
DIN — cinch, cinch — DIN) moeten de impe- 
danties afzonderlijk worden bekeken. Voor 
een juiste aanpassing gaan we uit van de 
vuistregel 


Zin > 10 x Zuit 

Even wat teorie op dit punt. In figuur 2 zijn 
het ingangs- en uitgangsgedeelte van twee 
met elkaar verbonden apparaten getekend. 
De uitgangsimpedantie kan worden voorge- 
steld door een weerstand in serie met de 
spanningsbron, terwijl de ingangsimpedantie 
eveneens uit een weerstand bestaat (vaak 
met daaraan parallel nog een ingangskapa- 
citeit, maar die verwaarlozen we eventjes). 
De ingangsspanning is afhankelijk van de 
spanningsdeler Ro/Rj volgens de formule 


REM . U 
1 Ro + Ri el 


Het streven is eigenlijk om de hele spanning 
Uo over te brengen naar Rj, maar dat zou 
alleen kunnen als Ro nul ohm of Rj oneindig 
zou zijn. In de praktijk is een verzwakking 
van zo’n tien procent nog acceptabel, van- 
daar de vuistregel dat de ingangsimpedantie 
minstens tien maal zo groot moet zijn als 
de uitgangsimpedantie (in dit geval kun je 
ook over weerstanden spreken in plaats van 
impedanties). Vaak geeft de fabrikant die 
waarden op, maar men kan ze ook zelf 
meten. 

Eerst de uitgangsimpedantie (zie figuur 3). 
Zet met een toongenerator een 1 kHz-signaal 
met een zodanige sterkte op de ingang van 
bijvoorbeeld de recorder, dat de te meten 
uitgang de nominale spanning levert in onbe- 
laste toestand (meten met een hoogohmige 
voltmeter). Bij een tuner gaat dat niet, dus 
daar moet men werken met FM-ruis. Sluit 
vervolgens een potmeter (bijvoorbeeld 4k7) 
op de uitgang aan en verdraai de loper totdat 
de uitgangsspanning is gedaald tot de helft 
van de waarde in onbelaste toestand. De 
weerstandswaarde van de potmeter is nu 
gelijk aan de uitgangsimpedantie van de 
gemeten uitgang. Deze meting is niet van 
toepassing op elementen; die kan men 
zonder meer op de betreffende ingang 
aansluiten. 

Dan de ingangsweerstand (zie figuur 4). 
Hiervoor is een generator nodig met een lage 
uitgangsimpedantie (< 600 @). Stel de onbe- 
laste uitgangsspanning van de generator in 
op bijvoorbeeld 500 mV bij 1 kHz (weer 
meten met een hoogohmige voltmeter) 
en sluit de generator vervolgens via een 
potmeter (met een waarde van bijvoorbeeld 
500 k) aan op de te meten ingang. Verdraai 
de potmeter totdat de ingangsspanning gelijk 
is aan de helft van de onbelaste uitgangs- 
spanning. En voilà. ..even de weerstands- 
waarde van de potmeter opmeten en we 
weten de ingangsimpedantie. 

Mocht er eens sprake zijn van een misaan- 
passing, dan hoeft dat geen ernstige gevolgen 
te hebben. Wel kan het laag gaan afvallen 
omdat de uitgangskondensator "te klein” is 
voor de bewuste belasting (het laag-kantel- 
punt verschuift dan). Het is echter niet zo 
dat er dan iets stuk gaat, of men moet het 

al heel erg bont maken. 


Kabelkapaciteiten 
Behalve de uitgangskondensator (waar we 
in dit artikel niet verder op in gaan) is er 
nog een andere kapaciteit die een rol speelt 
bij verbindingen: de kabelkapaciteit. Ge- 
wone "stereokabel" van de elektro- en 
elektronicazaak heeft een kapaciteit van 
100...150pF per meter. Die kapaciteit 
staat parallel aan de ingangsimpedantie, zoals 
in figuur 5 getekend is. Dat lijkt op een 
laagdoorlaatfilter, en zo werkt het ook in 
de praktijk. Dat betekent dus dat men de 
verbindingskabel zo kort mogelijk moet 
houden. Enig rekenwerk levert op dat het 
kantelpunt (—3 dB-punt) ligt op: 
Ro L Ri 
2-m:Ck: Ro: Ri 


Hoe groter Ck, hoe langer het kantelpunt 
komt te liggen. Als we uitgaan van een 


f 


bekende in- en uitgangsimpedantie en het 
gewenste kantelpunt kan ook de maximale 
kabelkapaciteit worden berekend: 


ze Dead 

Ck = Z-m:f-Ro-Ri eel de gevonden 
waarde door de kabelkapaciteit per meter 
en we hebben de maximale kabellengte. Als 
men het heel nauwkeurig wil doen moet 
van de gevonden Ck-waarde nog eerst de 
ingangskapaciteit worden afgetrokken, maar 
die wordt niet altijd opgegeven en is ook 
niet zo gemakkelijk te meten. Meestal ligt 
die ingangskapaciteit tussen 50 en 250 pF. 
Nog even een voorbeeld. Stel dat we de 
Prelude met de Crescendo willen verbinden. 
De maximale Ro van de Prelude is 500 Q 
en de Rj van de Crescendo is ongeveer 25 k. 
Als het —3 dB-punt niet onder 100 kHz mag 
komen te liggen is de maximaal toegestane 
kabelkapaciteit 


500 + 25 000 5 
2-7. 100000 - 500 - 25000 ape: 


Als de kabelkapaciteit 100 pF per meter is 
zou er dus 32,5 m kabel tussen voor- en 
eindversterker kunnen worden gehangen. 
Heel wat! 


Luidsprekerkabel: veel koper en 
weinig weerstand 


Tenslotte nog iets over luidsprekerkabels. 
De luidsprekers (in het bijzonder de bas- 
luidspreker) produceren bij het bewegen een 
tegen-e.m.k., die door de eindversterker zo 
goed en snel mogelijk moet worden ''weg- 
gewerkt’ om de luidsprekers zo goed moge- 
lijk onder kontrole te kunnen houden. Om 
dat mogelijk te maken moet onder meer de 
weerstand van de luidsprekerkabel zo laag 
mogelijk zijn. Gebruik daarom dikke kabel, 
minstens 2,5 mm? voor verbindingen tot 
10 m en minstens 4 mm? voor verbindingen 
over langere afstanden. Het soort kabel 
is niet zo belangrijk. Het hoeft echt geen 
speciale koaxiale luidsprekerkabel te zijn 
van 50 gulden per meter. Flink dik twee- 
lingsnoer (minimaal 2,5 mm? ) van een paar 
gulden per meter doet het ook prima! 

De bevestigingen voor de kabels aan de 
kasten en aan de versterker moeten de 
kabel-uiteinden goed vastklemmen en ze 
moeten een zo laag mogelijke overgangs- 
weerstand bezitten. Gelukkig maken bijna 
alle fabrikanten gebruik van diverse soorten 
klemverbindingen of bussen voor banaan- 
stekers. DIN-luidsprekerstekers zijn hier 
uit den boze, maar zoiets is moeilijk te 
veranderen bij een bestaande versterker. 
Tenslotte nog een laatste tip die betrekking 
heeft op alle gebruikte stekers: raak de 
stekerpennen nooit met de vingers aan, 
want het altijd aanwezige huidvet met 
transpiratieresten veroorzaakt corrosie en 
slecht kontakt! 

Alles is zeker niet besproken in dit artikel, 
maar met de gegeven hints moet het toch 
mogelijk zijn om in de meest voor- 
komende gevallen de diverse audio-kompo- 
nenten op een goede en verantwoorde wijze 
met elkaar te verbinden, zodat een jaren- 


lange geluidsweergave gewaarborgd is zonder 
El 


verbindingsstoringen. 
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Figuur 1. Voorbeelden van 
hoe het wòl (a) en hoe het 
niet (b) moet. De ontkop- 
pelkondensator dient 
langs de kortst mogelijke 
weg over de voedings- 
spanningsaansluitingen 
van het IC te worden ge- 
schakeld, maar helaas lukt 


dat op een print niet altijd. 


Figuur 2. Met een beetje 
beleid en takt kan de voor 
een digitaal IC benodigde 
ontkoppelkondensator in 
het voetje worden geïnte- 
greerd. 
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Van hoogfrekwente schakelingen is het ondertussen genoegzaam bekend, maar 
ook in de digitale techniek is een goede ontkoppeling op strategische punten in 
de schakeling van levensbelang voor een goede werking. Maar wat is een goede 

ontkoppeling? 


ontkoppeling 


Wat is ontkoppeling? Kortweg gezegd: een 
hoogfrekwente kortsluiting door middel van 
een kondensator. Een maatregel die op 
diverse plaatsen in elke schakeling nodig is 
om het ontstaan van ongewenste stoor- 
signalen te voorkomen of — zo ze al ontstaan 
zijn — ze langs de kortst mogelijke weg naar 
massa af te voeren. Die "kortste weg'', daar 
gaat het echter om. Lang niet iedereen staat 
er bij stil dat ontkoppelingen echt dáár 
moeten worden aangebracht waar ze nodig 
zijn, Houdt men daar niet strikt de hand aan, 
dan krijgt men een slechte of gebrekkige ont- 


Ja 


oo 


ole 


koppeling van de stoorsignalen ;en daarvoor 
geldt dat die ongeveer net zo waardevol is 
als "géén ontkoppeling". 


IC-ontkoppelvoet 

Zoals we in de aanhef al zeiden, is ook voor 
logische schakelingen een goede ontkoppe- 
ling van het grootste belang. We doelen dan 
met name op de ontkoppelkondensatoren 
die over de voedingsspanningsaansluitingen 
van digitale IC's moeten worden aange- 
bracht. Helaas gaat ook hier veel van het 
effekt van de ontkoppelingen verloren als 
de desbetreffende kondensatoren niet op 
de juiste manier worden aangebracht: na- 
melijk met zo kort mogelijke verbindingen 
direkt over de IC-aansluitingen in kwestie. 
Vooral bij gedrukte bedradingen is daar nog 
al eens wat op aan te merken. Wanneer op 
een print de ontkoppelkondensator (Cx) voor 
een digitaal IC zo is aangebracht als in figuur 
la is aangegeven, dan is alles dik in orde: zo 
hóórt het. Door ruimtegebrek of andere 
redenen, ziet de bedrading van de ontkoppel- 
kondensator er echter maar al te vaak uit 
als geschetst in figuur lb. De weg tussen de 
kondensator en de "plus"-aansluiting van het 
IC is nu dermate lang dat het effekt van Cx 
nog maar zeer betrekkelijk is. Ontzettend 
jammer natuurlijk, maar soms biedt een 
print-ontwerp domweg geen andere moge- 
lijkheid. 

Om die ellende te vermijden is een aantal 
fabrikanten enige tijd geleden op het idee 
gekomen om de ontkoppelkondensator 
dan maar in de IC-voet in te bouwen. Een 
prima oplossing. Alleen wordt zo'n IC- 
voetje er al met al niet goedkoper op na- 
tuurlijk — iets dat vooral zelfbouwers 
zullen betreuren waarschijnlijk. 

Met wat geduld en handigheid is zo’n voet- 
je met "geïntegreerde" ontkoppelkonden- 
sator echter ook zelf te maken. Het is dan 
eigenlijk alleen zaak om te zoeken naar een 
mooi klein (keramisch) kondensatortje, als- 
mede een type IC-voet dat voldoende ruim- 
te biedt om het ding in te monteren. De 
foto van figuur 2 laat zien dat die kompo- 
nenten best te vinden zijn. Veel IC-voetjes 
bezitten in het midden een uitsparing die 
groot genoeg is om een niet al te forse 
kondensator te huisvesten. De door ons 
gebruikte (keramische) kondensator van 
22 nF paste er prima in, getuige de foto. 
Het resultaat van dit knutselwerk is dat 
er een uitstekende ontkoppeling wordt 
bereikt, zonder enig plaatsverlies op de 
print. Wat wil je nog meer? 

Er is één "maar". Bij dubbelzijdige prin- 
ten is het even opletten geblazen, omdat 
men de kans loopt dat kopersporen die 
aan de komponentenkant tussen de IC-voet 
door lopen, sluiting maken tegen de aan- 
sluitdraden van de kondensator. Wanneer 
men hier tevoren rekening mee houdt, 
hoeft dit nadeel echter niet zo zwaar te 
wegen. KH 
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Behalve door middel van gesproken woord 
(telefonie) bestaan er ook andere manieren 
om signalen draadloos over te brengen, 
namelijk telegrafie (morse) en telex. Met 
telegrafie is het zelfs allemaal begonnen. En 
het is nog steeds zo dat radioverbindingen 
over grote afstanden veel betrouwbaarder 
in morse of telex kunnen geschieden dan in 
gesproken woord. Waar door storing ed. 
gesproken woord totaal onverstaanbaar 
wordt, vallen ritmisch onderbroken piepjes 
nog steeeds goed te herkennen. 


Een (klein) beetje geschiedenis 

De eerste draadloze experimenten van 
Marconi, zo rond de eeuwwisseling, werden 
alle uitgevoerd in de punt/streep-kode die al 
in 1843 door mijnheer Samuel Finley Morse 
was vastgelegd. Het idee om letters en cijfers 
voor te stellen door een punt- of een punt/ 
streep-kode is niet bedacht door mijnheer 
Morse zelf, want honderden jaren voordat 
hij werd geboren, werden al berichten door- 
gegeven met behulp van ritmisch onder- 
broken licht-(en rook-!)signalen. Samuel 
Morse komt echter de eer toe dit principe 
het eerst op een stroomkring te hebben toe- 
gepast en bovendien was hij de eerste die een 
fatsoenlijk bruikbaar alfabet opzette (zie 
figuur 12). 

Telex kan worden beschouwd als een soort 
"kleinzoon" van morse. Toen er behoefte 
kwam aan grotere snelheid in de overdracht 
van berichten en men het dekoderen en uit- 
typen van de berichten wilde automatiseren, 
bleek de morse-kode daarvoor niet bijster 
geschikt. Die morse-kode was echt helemaal 
bedoeld voor het echte oude "handwerk"; 
bij de opzet van de kode was gemikt op 
goede herkenbaarheid en het feit dat hij voor 
de "operator’ gemakkelijk van buiten te 
leren was — er was door mijnheer Morse des- 
tijds geen rekening gehouden met zoiets als 
automatisering. 

Waar bij morse alles min of meer variabel is 
(de lengte van de letters en cijfers varieert 
sowieso tussen één en vijf tekens, de punt- 
en streep-lengte kan variëren, de pauzes en 
de snelheid zijn nooit konstant) werd bij de 
telexkode alles keurig vastgelegd. Voor alle 


Dit artikel fungeert zo’n beetje als 
teoretische inleiding voor de in het 
vorige en dit nummer gepubliceerde 
morse en telex "piepjes-naar-pulsjes”- 
omzetters. Er wordt hier uitgebreid 
ingegaan op de principes van morse 
en telex, de voor- en nadelen worden 
onder de loep genomen, terwijl 
bovendien tal van minder bekende 
technische details de revue passeren. 
Gevorderde zend- en luisteramateurs 
zullen er talloze tips in vinden en 
misschien dat anderen er dermate 
geïnspireerd door raken dat ze ook 
gepakt worden door die fascinerende 
hobby die het hele wereldgebeuren bij 
u in huis brengt: het ontvangen van 
morse- en telexberichten via de korte 
golf! 


letters, cijfers e.d. worden vijf tekens (bits) 
gebruikt van gedefinieerde lengte, de pauze- 
tijden werden vastgelegd, etc, etc. 

Het aantal van vijf tekens is overigens min of 
meer automatisch gekozen, omdat een hand 
nu eenmaal vijf vingers heeft en men er des- 
tijds van uit ging dat de kode met de hand 
moest kunnen worden ingegeven. Dat ook 
deze fraaie vijf-bits kode nog verre van ideaal 
was, ontdekte men pas veel later. .. Maar ja, 
weet alles maar eens vooruit! 


Het verschil tussen morse en telex 
Zolang het niet nodig is de digitale aan/uit- 
signalen draadloos te verzenden, bestaat het 
voornaamste verschil in de timing van de 
twee systemen. Morse kenmerkt zich door 
een zogenaamde relatieve timing. Dit wil 
zeggen, dat alleen de verhouding tussen de 
tijden die een streep, punt, punt/streep- 
pauze en de andere pauzes bezitten, van 
belang is. De absolute lengte van de tijden 
hangt af van de vaardigheid van de operator. 
Kleine afwijkingen van deze tijden zijn niet 
van belang omdat de operator 'aan het 
andere eind’ het patroon wel blijft herken- 
nen, zolang een en ander niet al te bont 
wordt. Het kan zelfs gebeuren, dat de opera- 
tor tijdens het bericht zijn snelheid wijzigt. 
Bij telexsignalen is dit geheel anders. De 
timing ligt hier vast. Men weet dus precies de 
lengte van de bitjes. Zoals we later zullen 
zien, is dit van groot belang voor het goed 
funktioneren van automatische (mechanische 
of elektronische) dekoders. 

Het inzetten van telexmachines voor tele- 
grafisten (m/v) bracht al snel aan het licht, 
dat het in het ritme van de kode aan/uit- 
schakelen van een draaggolf verre van opti- 
maal was. Omdat de tot heden meest toege- 
paste kode 5 bits heeft en alle kombinaties 
een betekenis hebben, traden veel onherstel- 
bare fouten op. Om deze fouten zoveel 
mogelijk te elimineren, ging men ertoe over, 
FSK (frequency shift keying) te gebruiken. 
Hierbij bezit de frekwentie van het uitge- 
zonden signaal twee waarden, namelijk bij 
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Figuur 1. Een aan/uit- 
geschakeld signaal bezit 
een hoge bandbreedte. 


Figuur 2. Het spektrum 
van een in frekwentie 
gemoduleerd signaal. 


Figuur 3. Als het modula- 
tiesignaal blokvormig is, 
worden de twee uiterste 
waarden die de amplitude 
aanneemt geprononceer- 
der. 
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een logische één (mark) een hogere dan 
bij een logische nul (space). Het verschil 
tussen deze frekwenties wordt de shift 
(verschuiving) genoemd. 


FSK en aan/uit-sleutelen 


Het aan/uit-sleutelen kan worden opgevat 
als het moduleren van een draaggolf in 
amplitude, waarbij het modulatiesignaal 
blokvormig is en de modulatiediepte 100% 
bedraagt. 

Een blokspanning bestaat uit een sinus- 
vormig signaal met de grondfrekwentie plus 
alle harmonischen, waarbij de verhouding 
van de harmonischen afhangt van de duty- 
cycle van de blokspanning. Een symmetrisch 
bloksignaal heeft alleen oneven harmo- 
nischen. Het frekwentiespektrum van een 
met een symmetrische blokspanning, 100% 
in amplitude gemoduleerde draaggolf is afge- 
beeld in figuur 1. 

We zien hieruit onmiddellijk dat maatregelen 


genomen dienen te worden om de band- 
breedte te beperken. In de praktijk gebeurt 
dit door de flanken van de blokspanning te 
verslechteren, bijvoorbeeld door het opnemen 
van een enkelvoudig RC-filter tussen de 
signaalgever en de zender. Men kan zenders 
die een te breed spektrum opwekken, 
gemakkelijk herkennen aan het feit dat 
men naast de feitelijke afstemming schakel- 
klikken hoort in het ritme van de morse- 
tekens. Het betreft dan vrijwel altijd geuni- 
formeerde zendgemachtigden. 

Het spektrum van een in frekwentie gemo- 
duleerde draaggolf is afgebeeld in figuur 2. 
De modulatie is een sinusvormig signaal met 
een frekwentie van 10 Hz, de zwaai bedraagt 
ca. 100 Hz. We zien dat de meeste energie 
aanwezig is in het deel van het spektrum dat 
ligt tussen fc —fq en fc+fq, waarin fc de draag- 
golffrekwentie is en fq de zwaai. De shift, 
een in telexkringen gebruikelijke term voor 
de afstand tussen de hoogste en de laagste 
frekwentie van het signaal (dus de afstand 
tussen de pieken uit de figuur), bedraagt 
twee maal de waarde van de zwaai. 

Wat er gebeurt als de golfvorm van het 
modulatiesignaal wordt veranderd van een 
sinus naar een blok, is te zien in figuur 3. 
Het is duidelijk dat de “pieken” nu veel 
geprononceerder zijn. Dit is ook zonder 
enige berekening in te zien: de tijd tussen 
een 1-0 of een O-l overgang is zeer kort, 
zodat er betrekkelijk weinig energie tussen 
het gebied fo + fq valt. Het signaal is echter 
ten opzichte van de modulatie met een sinus- 
vormig signaal sterk verbreed, zodat ook hier 
maatregelen moeten worden genomen om 
tot een aanvaardbare bandbreedte te komen. 
Dit kan op twee manieren, ofwel door het 
opnemen van een bandfilter, ofwel door het 
verslechteren van de flanken van het modu- 
latiesignaal. 

We zien hieruit, dat het mogelijk is, FSK op 
twee manieren te beschouwen; namelijk als 
een door een blokspanning in frekwentie 
gemoduleerde draaggolf of als een kombinatie 
van twee aan/uit-geschakelde draaggolven. 
De tweede zienswijze gaat uit van het 
demodulatieproces, waarbij het medium 
“ether” voor een willekeurige, verlopende 
looptijd tussen de "mark”- en de ''space”’- 
frekwentie aanleiding kan geven. In de 
praktijk is deze zienswijze korrekt, totdat de 
modulatie-index (de verhouding tussen de 
frekwentiezwaai en de modulatiefrekwentie ) 
kleiner wordt dan 1. Dit blijkt uit figuur 4 
t/m 6, 


Het demoduleren van morse en telex 


Zoals al is opgemerkt, is morse een systeem, 
dat zijn betrouwbaarheid ontleent aan de 
operator, die als omzetter funktioneert. 
Door (vaak langdurige) training is het moge- 
lijk het gewenste signaal te volgen in weerwil 
van andere morse-stations, telefonie en 
(kraak storing op nagenoeg dezelfde frekwen- 
tie. Een hardwareschakeling die dit net zo 
goed kan, is er (nog) niet. 

Dit komt omdat de menselijke operator over 
een enorme hoeveelheid informatie beschikt 
om, in geval van twijfel, toch de juiste beslis- 
sing te nemen. Men weet bijvoorbeeld al hoe 
het verloop van een zin kan zijn nog voordat 
deze ten einde is. Met andere woorden, de 
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Figuur 4. Hierbij is duide- 
lijk te zien dat het FSK- 
signaal opgevat kan worden 
als een kombinatie van 
twee aan/uit-gesleutelde 
signalen. 


Figuur 5. Als de verhou- 
ding tussen de shift en de 
baudrate kleiner wordt, 
gaat de benadering van 
figuur 4 in steeds mindere 
mate op. 


Figuur 6. Hier bezit het 
FSK signaal geen eigen- 
schappen meer om het nog 
te kunnen beschouwen als 
twee aparte AM-signalen. 
In de figuren 2 t/m 6 is de 
schaal horizontaal 100 Hz/ 
div. en vertikaal 10 dB/div. 


Figuur 7. Het blokschema 
van een morse-demodula- 
tor, 
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operator kan gebruik maken van een belang- 
rijke eigenschap van de taal, namelijk redun- 
dantie. (Redundant betekent letterlijk 
“overbodig” en hier wordt bedoeld dat 
voor het bereiken van een situatie er meer 
gegevens aanwezig zijn, om tot deze situatie 
te komen.) Deze redundantie van de taal 
en soms het bericht, gekoppeld aan het 
biologische, non-ringing fast-tracking band- 
filter (gehoor + hersenen), maakt dat on- 
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danks alles morse de goedkoopste en op één 
na betrouwbaarste metode van draadloze 
kommunikatie is. 

Het blokschema van een morse-interface is 
afgebeeld in figuur 7. Hierin vindt men een 
ingangsfilter, een versterker, een gelijkrichter 
en een trigger. Soms is ook een automatische 
sterkteregeling opgenomen (AGC). 

De problemen beginnen al bij het filter, In 
principe kan dit zeer smal zijn, zo'n 100 Hz. 
Bandfilters met zowel een goede flanksteil- 
heid, alsmede een goed impulsgedrag zijn vrij 
gekompliceerd (en dus kostbaar). Het best 
geschikt zijn filters, opgebouwd uit vertra- 
gingselementen. Hierbij is de vertragingstijd 
(de tijd die het signaal nodig heeft om het 
vertragingselement te doorlopen) een funktie 
van de frekwentie. Voor de werkfrekwentie 
van zo’n filter heeft één vertragingselement 
een vertraging van een halve periode. Na 
twee elementen is het uitgangssignaal dus in 
fase met het ingangssignaal en als men deze 
signalen bij elkaar optelt, vindt versterking 
plaats. Op frekwenties, waarbij het fasever- 
schil 180 bedraagt. treedt verzwakking op. 
Aldus kan men door gebruik te maken van 
vertragingselementen, tot iedere gewenste 
selektiviteit komen. 

Het grote voordeel van deze techniek is dat 
vertragingselementen zijn te realiseren met 
een zeer goed impulsgedrag. Bovendien is 
het zo dat de signalen, om door de totale 
vertragingslijn heen te gaan, een bepaalde 
tijd nodig hebben. Het signaal moet dus 
gedurende deze tijd niet van frekwentie 
veranderen, omdat anders de faserelatie zó 
wordt veranderd dat de diverse bijdragen van 
de vertragingselementen niet meer in fase 
zijn. Het filter zorgt als het ware voor een 
geleidelijke "opbouw" door de vertragings- 
elementen, terwijl stoorimpulsen te kort zijn 
om de opbouw volledig te doen zijn. 

De reden om deze filters in de beschouwing 
op te nemen is dat men binnen afzienbare 
tijd over dit soort filters (dan wel gedigitali- 
seerd) zal kunnen beschikken. Voor eenvou- 
dige toepassingen neemt men voor het 
ingangsfilter een besselfilter of een butter- 
worthfilter. Voor de detektor kan men vol- 
staan met een diodedetektor, als het filter 
voorziet in voldoende selektiviteit. 

Een betere oplossing is het om gebruik te 
maken van synchrone detektie. Hierbij 
treedt een verbetering op door de selektie 
van de PLL (door het vang- en houdgebied), 
terwijl ook een vermindering van de gevoelig- 
heid voor stoorpulsen optreedt. Een AGC 
kan dan ook meestal worden gemist, omdat 
de PLL een dynamiek van zeker 30 dB haalt. 
De triggerschakeling heeft tot taak, te 
beslissen of het aangeboden signaal 1 of O 
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Figuur 8. Het blokschema 
van een TU volgens het 
FM-principe. 


Figuur 9. Deze schakeling 
wordt in TU’s van het 
FM-type veelvuldig als 
FM-demodulator toege- 
past. 
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moet zijn. Om de invloed van stoorpulsen 
zoveel mogelijk te elimineren, is het raadzaam 
het detektorsignaal te integreren. Alleen als 
het signaal "lang genoeg duurt’’, wordt een 
waarde bereikt waarop de trigger kan om- 
klappen. Door een spannings- of stroom- 
gestuurde integrator te nemen, kan men de 
integratiekonstante dan laten bepalen door 
de computer op grond van de snelheid van 
het ontvangen signaal. 


FM of AM? 

Aanvankelijk werd RTTY beschouwd als een 
FM-signaal (RTTY betekent radio teletype) 
en de demodulatie vond plaats met een FM- 
demodulator. Men redeneeerde dat op deze 
wijze een verbetering zou optreden evenals 
bij de omroep (vergelijk FM en AM). Ook 
tegenwoordig wordt deze opvatting door 
sommigen nog wel gehuldigd. 

Op de HF-banden (tussen 1,6 en 50 MHz) 
heeft men echter te maken met grillige 
propagatie-effekten, waardoor de "verblijf- 
tijd in de ether’ afhangt van de frekwentie. 
Dit verschijnsel staat bekend als de oorzaak 
van selektieve fading, waarbij voor één 
bepaalde frekwentie de door de antenne 
opgevangen signalen elkaar verzwakken en 
andere elkaar versterken. De diverse signalen 
worden gereflekteerd door o.a. de Fl en de 
F2 ionosfeerlagen. Van een FM-signaal blijft 
dan maar weinig over en dit wordt erger 
naarmate de shift toeneemt, terwijl de "'FM- 
aanhangers" juist een zo groot mogelijke 
shift zouden nemen, omdat de winst in 
signaalruisverhouding volgens de FM-teorie 
evenredig is met de verhouding tussen de 
shift en de baudrate. 

Uit de spektrumanalyzerfoto's is al te zien 
dat het in de meeste gevallen korrekt is om 
FSK te beschouwen als een kombinatie van 
twee gesleutelde draaggolven. De minimale 
bandbreedte hangt dan alleen nog af van de 
baudrate en niet meer van de shift. Door de 
kleinere bandbreedte (in vergelijking tot de 
FM-opvatting) wordt minder hinder van 
storing ondervonden. Tevens is het systeem 
nu redundant, omdat iedere draaggolf 
dezelfde informatie bevat. Een RTTY- 


demodulator (terminal-unit in het telexjargon 


of afgekort TU") die volgens dit principe 
werkt, blijft dan ook goed funktioneren als, 
bijvoorbeeld door selektieve fading, één van 
de draaggolven even verdwijnt. 

Het blokschema van een volgens het FM- 
principe werkende terminal-unit is afgebeeld 
in figuur 8. Het signaal wordt gefilterd, 
begrensd en daarna toegevoerd aan een FM- 
demodulator. Vaak wordt hiervoor een 
echte’ FM-demodulator genomen, zoals is 
afgebeeld in figuur 9. 

Omdat er meestal geen betrouwbare fase- 
relatie bestaat tussen de mark- en space- 
frekwenties, levert een PLL hier slechte 
resultaten. Bij de mark-space- en de 
space-mark-overgangen raakt hij namelijk 
steeds even uit lock en levert dus een glitch, 
wat natuurlijk ongewenst is. Een PLL komt 
pas goed tot zijn recht als FM-demodulator, 
indien de garantie bestaat dat hij niet uit 
lock geraakt. Dit is het geval als de shift erg 
klein is (op HF gebruikt men veel 170 Hz en 
85 Hz shift) en op VHF (boven 30 MHz), 
waar de propagatie voorspelbaar is. 

Het blokschema van een terminal-unit 
volgens het AM-principe is afgebeeld in 
figuur 10. Voor het mark-signaal en het 
space-signaal worden aparte filters gebruikt. 
Hiervoor geldt wat al over het ingangsfilter 
voor de morse-demodulator is gezegd. Na 
deze filters volgen AM-detektoren. De uit- 
gangen van deze detektoren zijn komplemen- 
tair, omdat als het mark-signaal er is, het 
space-signaal afwezig is. Dit is afgebeeld in 
figuur 11. Als één van de signalen tijdelijk 
verdwijnt, is na de opteller (figuur 10) de 
amplitude tot de helft gereduceerd. Dit 
betekent dat bij een versterkings "overschot”’ 
van een faktor twee, de trigger een signaal 
krijgt aangeboden van voldoende amplitude, 
zodat men het tijdelijk wegvallen van het 
mark- of het space-signaal aan de triggeruit- 
gang niet bemerkt. 

Een en ander is natuurlijk aanzienlijk ge- 
kompliceerder dan hier is weergegeven en in 
de praktijk is een speciale schakeling nodig 
die het referentienivo voor de trigger aanpast 
aande signaalomstandigheden. Men heeft hier- 
voor de dure naam "Automatic Threshold 
Corrector” bedacht. Vaak is zo'n korrektor 
niet meer dan een kombinatie van twee 
dioden, twee weerstanden en twee konden- 
satoren. De verbetering die door een ATC 
wordt bewerkstelligd, is dermate, dat dit 
soort schakelingen al spoedig werd toegepast 
in terminal-units die volgens het FM-principe 
werken. Tegenwoordig is er nauwelijks nog 
een TU te vinden zonder ATC. 


De invloed van de kode op de 
overdracht 

Een kode is niets anders dan een afspraak, 
volgens welke men informatie bewerkt, 
alvorens de informatie te versturen. Zo kan 
men bijvoorbeeld de taal zien als een kode 
voor het uitwisselen van informatie. Een 


MARK 


SPACE 


zeer belangrijk aspekt van kodes is de 
redundantie. De simpelste metode om 
redundantie aan te brengen of te vergroten 
is herhaling. Dit kan echter alleen worden 
toegepast, als het mogelijk is om te detekte- 
ren of er een fout is opgetreden. 

De morsekode is afgebeeld in figuur 12. Men 
ziet dat er veel karakters zijn waarbij, als 
er storing optreedt, een operator dit kan 
onderkennen. Bij de 5-bits telexkode (fi- 
guur 14), ook wel baudotkode genoemd, 
bezitten alle 32 mogelijkheden een beteke- 
nis. Als er één bitje wordt ''gemist’', is het 
hele karakter fout en kontrole op het al dan 
niet korrekt zijn van het ontvangen karakter 
is er niet. 

De baudotkode is de eerst ontwikkelde 
telexkode. Het is een zogenaamde asynchrone 
kode; dat wil zeggen, dat men aan de ont- 
vangstkant niet behoeft te beschikken over 
een clock, die synchroon loopt met de aan 
de zendkant gebezigde clock. Om tussen de 
zender en de ontvanger toch synchronisatie 
mogelijk te maken, worden extra bits uit- 
gezonden. Het begin van een karakter wordt 
aangegeven met een startbit, dat even breed 
is als een databit (figuur 13). Het startbit is 
altijd een logische O en komt dus overeen met 
de space-frekwentie. Na het startbit volgen 
de databits. Bij baudot zijn dit er 5. 

Omdat door het niet gelijk lopen van de 
ontvangerclock en de zenderclock er na het 
laatste databit weer moet worden ''gelijkge- 
zet’', wordt een stopbit uitgezonden. De an- 
tieke (tevens onverwoestbare) telexmachines 
hadden hiervoor meer tijd nodig dan de 
huidige elektronische systemen en men koos 
een tijdsduur, gelijk aan 1,5 databit voor het 
stopbit. Dat dit met de moderne middelen 
beter tot 1 bit kan worden verkleind, ligt in 
het feit dat dan alle bitjes (start, data en stop) 
dezelfde breedte bezitten en men dan ge- 
makkelijk uit het ontvangen signaal een 
clock kan afleiden, waarmee bij het deko- 
deerproces de foutenkans wordt verkleind. 
Er zijn diverse telexstations die baudot uit- 
zenden met maar één stopbit. Een asyn- 
chrone kode waarbij alle bits dezelfde lengte 
bezitten, heet isosynchroon. De baudrate 
is de inverse van de kleinst optredende 
bittijd. Een veel gebruikte baudrate is 50 en 
de databitjes zijn dan 20 ms breed, het stop- 
bit is dan 30 (of 20) ms. De baudrate zegt 
dus niets over de snelheid waarmee de data 
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wordt getransporteerd. Van de bij baudot 
gebruikte 7,5 bit zijn er maar 5 voor de data, 
zodat de databitrate (5/7,5) x 50 = 33 bits/s. 
bedraagt. 

Dat men op de HF-banden geen ASCII aan- 
treft is nu wel duidelijk. Omdat na ieder bit 
de foutenkans toeneemt, is de kans dat een 
ASCIl-karakter een fout zal herbergen 
groter dan in het geval van baudot. Bij 
ASCII bestaat wel weer de mogelijkheid 
om een parity-test uit te voeren, zodat een 
eventuele fout kan worden hersteld. 

Een grote foutenbron bij baudot is gelegen 
in het shiftkarakter (figuur 14). Omdat 
32 mogelijkheden te weinig zijn voor het 
alfabet, de cijfers en de leestekens samen, 
wordt er een 'vlag” gezet als getallen en 
leestekens moeten worden afgedrukt. Als 
er weer letters komen, moet met een ander 
kontroleteken deze vlag weer worden ge- 
reset. De hinder, die men door een slechte 
overdracht tussen zender en ontvanger kan 
ondervinden is dermate, dat onder andere 
een aantal persstations alle tekst afhandelen 
in letters. Vijf staat dan voor 5, enz. In het 
Oosten, waar de alfabetten in vergelijking 
met het Latijnse alfabet aanzienlijk uitge- 
breider zijn, heeft men aan twee shiftkarak- 
ters niet genoeg en gebruikt men er 5, 
uiteraard met de hieraan verbonden grote 
kans op fouten. 

Een grote verbetering is de 7-bits kode 
(figuur 14) met foutendetektie (en eventueel 
korrektie). Met zeven bits (synchroon, dus 
geen start- en stopbits) zijn er 128 mogelijk- 
heden. Wordt nu alleen naar díe kombinatie 
gekeken, waarbij de verhouding tussen het 
aantal enen en nullen gelijk is aan 3: 4 
(of 4 : 3), dan blijven er 535 mogelijkheden 
over. Evenals bij baudot het geval is, moet 
een shiftkarakter worden toegepast. Het is 
nu mogelijk om de verhouding 3 : 4(of 4: 3) 
te testen en, als een afwijking optreedt, tot 
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Figuur 10, Het blokschema 
van een TU volgens het 
AM-principe. Het FSK- 
signaal wordt hierbij be- 
handeld als een kombina- 
tie van twee AM-signalen. 


Figuur 11. Geïdealiseerde 
signalen, zoals ze uit de 
mark- en de space-detek- 
tor komen. 
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Figuur 12. Het interna- 
tionale morse-alfabet. 


Figuur 13. De opbouw van 
een baudot-karakter. Het 
bestaat uit een startbit, 
vijf databits en een stop- 
bit, dat meestal 1,5 bit 
breed is. 
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aktie te komen. In het geval van stations 
met ieder een zend-ontvanger, kan een ver- 
zoek tot herhaling gegeven worden van een 
deel van het bericht. In het geval één zender 
en een (groot) aantal ontvangers, is zo’n 
verzoek om herhaling niet zinvol en worden 
de karakters na een bepaalde tijd herhaald. 
Als dus een karakter niet aan het 3/4-krite- 
rium voldoet, wordt gewacht op de her- 
haling. 

Deze vormen van telex worden in toe- 
nemende mate gebruikt. Het systeem waarbij 
om herhaling wordt verzocht, is betrouw- 
baarder dan de morse-operator. Bovendien 
is het volautomatisch. Het enige dat men 
bemerkt bij een slechte verbinding, is dat de 


tekstbuffer vol kan raken. Dit systeem doet 
dan ook de morse geleidelijk aan verdwijnen. 
Het systeem waarbij ieder karakter twee 
maal wordt uitgezonden verdringt langzaam 
maar zeker baudot. 


‘Algemene dekodeer principes 

In het algemeen zullen en enen en nullen, 

zoals de demodulatoren ze afleveren, verre 

van ideaal zijn. De afwijkingen zijn te ver- 

delen in twee kategorieën: 

a. De tijdsduur van een impuls wijkt af, 
dus treedt verandering op in de bit-tijd. 

b. Er treden stoorimpulsen op (z.g. glitches). 

Het dekodeer-algoritme moet nu in staat 

zijn om deze afwijkingen te negeren. Met 


Perlad agnes neee ms 
Question mark, or request for 
repetition of a transmission 
not understood 
Apostrophe 
Dash or hyphen 
Fraction bar. 
Parenthesis (before and after words)_( ) 
Quotation marks (before and 
after words) 
Ä (German) -—-— Equal sign 
Á or Â (Spanish -Scandi- 
navian) Understood 
CH (German - Spanish) 
É (French) 
N (Spanish) 
Ö (German) — === Cross or end-of-telegram or 
U (German) --— — end-of-transmission signal 
Invitation to transmit 
WE eten 
End of work ____ 
Starting signal (beginning 
every transmission) 
13 MARK 
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stopbit 
(1,5 of 1 bit) 


| 
En 
5 
= 
| 
ied 
5 
Kd 
2 
E 
= 


ll 
e 

jor 

EN . 

(on) 
aleen | 


o| m 
{rfvfofofijij ton 
ele eHelet EP EERRE 


zi 
5 


9 | 
Lo | 
En 
En 
Ex 
5 | 
En 
za 
6 | 
En 


te 


Carriage 


Line Fee 
Letters 
Figures 


7 


Opt. = Optional 


name bij morse-dekoders is dit een moeilijke 
kwestie, omdat de duur van de bits niet vast 
ligt. De metode (in gebruik bij alle UART's) 
om het bitmidden te bemonsteren, geeft een 
grote kans op fouten. De korrekte metode 
is de bit-tijd te meten (te tellen) en de uit- 
komst van dit telproces te vergelijken met 
de telwaarde van het "ideale" bit. Is de 
uitkomst groter dan de helft van de "ideale 
bit”’-waarde, dan is het bit een één en anders 
een nul. 

Deze metode is toegepast in het Elektuur 
baudot-ontvangprogramma en levert zeer 
goede prestaties, vergeleken met de bit- 
midden bemonsteringsmetode. Het grote 
belang van een konstante bit-tijd zal dan ook 
duidelijk zijn. Het enige probleem bij baudot 
is nog dat het startbit goed gedetekteerd 
moet worden. Het systeem staat bij inscha- 
kelen te wachten op een één-nul overgang. 
Zodra deze optreedt, komt de telroutine in 
aktie. Als tijdens het tellen zou blijken dat, 
door welke oorzaak dan ook, startbit al 
meer dan de helft van de bit-tijd logisch één 
is geweest, dan is er sprake van een valse 
start en wordt opnieuw naar een startbit 
uitgekeken. Op deze wijze kan de computer 
al een "valse start’ gedetekteerd hebben 
vóórdat de officiële bittijd is verstreken. 

Bij morse moet de computer aan de hand 
van de ontvangen data bepalen wat de tijd 


Identification 
Idf.= 4 Answer Back 
Who Are You 


van het (op dat moment) kleinste databit is 
en alle kortere bits in de data verwerken, 
dan wel een hardware-deglitcher bijregelen. 
Zowel de Elektuur morse-voorzet alsmede 
de telexvoorzet bezitten een integrator als 
deglitcher, waarbij de integratiekonstante 
wordt bepaald door een stroominstelling. 
Het instellen van deze stroom is bepalend 
voor de breedte van de pulsen die worden 
"gesmoord’' en deze instelling kan worden 
verzorgd door de computer. 
Synchroonsystemen zijn voor een goede 
werking geheel afhankelijk van de clock en 
er bestaan zowel speciale synchronisatie- 
tekens, alsmede protokollen volgens welke 
het synchroniseren tot stand komt. De 
clock wordt aan beide kanten opgewekt 
door zeer stabiele kwartsoscillatoren (in 
termostaat of schakeling met temperatuur- 
kompensatie) en als de synchronisatie een- 
maal tot stand is gekomen, duurt het geruime 
tijd voordat de synceprocedure moet worden 
herhaald. Een noodzakelijke voorwaarde 
voor het dekoderen van telexsignalen is het 
kennen van de baudrate. De grote popula- 
riteit van morse- en telexontvangapparaten 
op de hobbymarkt is er in toenemende 
mate oorzaak van dat veel stations een 
afwijkende baudrate kiezen. Veel gebruikte 
waarden op de HF-banden zijn 45,45/50/57/ 
75 en 100 bauds. Hi 


morse en telex 
elektuur juni 1983 


Figuur 14. De baudot- en 
de ARQ (automatic Re- 
Quest) kode. De betekenis 
van een aantal tekens 
hangt af van de toepassing. 
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E. Stöhr 


De dagelijkse omgang met bepaalde 
IC's maakt hen zo "‘gewoon’’ op den 
duur, dat je geen oog meer hebt voor 


de in wezen opmerkelijke 


eigenschappen van sommige 
exemplaren. Dat geldt niet voor de 
auteur van deze bijdrage. Hij vatte 
het plan op om van zo’n 


“‘doodgewoon”' IC, de 723, de 


referentie-ingang aan te sturen via een 
D/A-omzetter. Dat resulteerde in een 
voeding met een zeer nauwkeurig 
programmeerbare uitgangsspanning en 
(eveneens digitaal) omschakelbare 
stroombereiken. Zij die een 
microcomputersysteem bezitten 
kunnen dus de ’‘digitale precisie” 
ervan gebruiken om aan strenge 
analoge eisen te voldoen. 


program- 
meerbare 


oftewel een 
“power! 
D/A-omzetter 


Technische gegevens: 

ingangsspanning: 
TTL of CMOS (afhanke- 
lijk van voedingsspanning 
IC5... 1C8) 

resolutie: 
8 bits 

uitgangsspanning: 
O...30volt 
programmeerbaar in 
3 bereiken: 0... 5/ 
O...13/0...30 volt 

max. uitgangsstroom: 
2 A/0,5 A/50 mA 
(omschakelbaar) 

sturing: 
via signalen SELECT en 
ENABLE (kunnen dmv. 
adresdekodering worden 
verkregen) 
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voeding 


We hebben hier te maken met een allesbe- 
halve konventionele D/A-omzetter: Op zich 
is een omzetsnelheid van 5 us al best aardig 
natuurlijk, maar wat echt bijzonder is, is de 
hoge uitgangsstroom van 2 A. Uit de tech- 
nische gegevens valt voorts af te leiden dat 
het uitgangsspanningsgebied onderverdeeld 
is in verschillende bereiken, waartussen op 
digitale wijze wordt omgeschakeld. Dat 
laatste geldt eveneens voor de drie stroom- 
bereiken. 

Al die eigenschappen maken dat een simpele 
omschrijving als ”"D/A-omzetter” in dit geval 
nauwelijks de lading dekt — "programmeer- 
bare voeding" leek ons als titel een stuk 
toepasselijker. 


Het schema 

Het hart van de schakeling wordt gevormd 
door een geïntegreerde 8-bits digitaal/om- 
zetter (IC]). De uitgang Eg van dit IC levert 
een analoog signaal (met hoge impedantie) 
dat proportioneel is met de grootte van het 
binaire woord dat aan de ingangen Bl ... B8 
wordt aangeboden. Dit binaire woord, ver- 
zonden via de data-bus van het programmeer- 
systeem, belandt bij de latches ICS en IC6, 
welke bestuurd worden door signalen waar 
we straks nog nader op terugkomen. 

Het "vermogensdeel’"' van de schakeling be- 
staat uit een spanningsregelaar van het 
type 723 (IC3). Die vergelijkt de door IC2 
geleverde programmeerbare referentiespan- 
ning met zijn werkelijke uitgangsspanning en 
regelt zijn uitgang dienovereenkomstig bij; 


dit alles dan bij een beperkte uitgangsstroom. 
Toevoeging van T9 maakt dat die beperkte 
stroom wordt opgekrikt tot de respektabele 
waarde van 2 A, 

De weerstanden R18...R20 en de instel- 
pots P3, P4 en P5 bepalen de instelling van 
resp. de maximale uitgangsstroom en -span- 
ning. Omdat het hier over een voeding gaat, 
zal het geen verbazing wekken dat de schake- 
ling ook nog een bruggelijkrichter alsmede 
een afvlakelko (C5) bevat, welke de voor 
IC35/T9 benodigde spanning leveren. Die- 
zelfde spanning wordt trouwens ook ge- 
bruikt voor een tweede 723 (IC4), welke 
tot taak heeft om de D/A-omzetter IC] 
van een stabiele referentiespanning (10 volt) 
te voorzien, 


Het omschakelen 


Behalve de twee genoemde latches (IC5, 
IC6) zijn er nog twee dito IC's aanwezig 
(IC7 en IC8), welke eveneens op de data- 
bus zijn aangesloten. Vanuit die twee extra 
IC's worden een aantal schakeltransistoren 
(T1 ... T8) gestuurd, die op hun beurt de 
omschakeling verzorgen van de weerstanden 
en instelpots voor de verschillende stroom- 
en spanningsbereiken. 

Aangezien T4 en T5 zijn verbonden met de 
relais Re4 en Re5 (die de parallelschakeling 
van de stroombegrenzingsweerstanden voor 
hun rekening nemen) en Tl... T3 met de 
relais Rel, Re2 en Re3 (voor de omschake- 
ling van het uitgangsspanningsbereik), blijven 
er dus drie ongebruikte uitgangen over. Overi- 
gens kunnen voor Rel .., Re3 miniatuur- 
typen worden gebruikt, omdat ze nagenoeg 
geen vermogen hoeven te schakelen, 

Dan wordt het nu tijd om te gaan kijken 
naar de stuursignalen voor de latches. Dat is 
een geheel binaire aangelegenheid: Als de 
signalen X (SELECT) en Y (ENABLE) 
allebei "hoog”' zijn, is de uitgang van N1 
“laag''. De latches IC5 en IC6 zijn dan zo- 
danig geschakeld dat de ingangsinformatie 
direkt aan de uitgangen verschijnt en de 
D/A-omzetter ligt nu dus rechtstreeks aan 
de data-bus. Wanneer de signalen X en Y 
van logisch nivo veranderen (afzonderlijk of 
samen) dan sperren de latches en op hun 
uitgangen blijft dan het laatste binaire 
woord staan. Als X hoog is en Y laag, dan 
zal het lage nivo aan de uitgang van N3 
ervoor zorgen dat IC7 en IC8 geaktiveerd 
worden: de logische nivo's op hun ingangen 
worden dan rechtstreeks doorgegeven naar 
de schakeltransistoren Tl... T8. 

Dus, als we even resumeren: 

Als bij de X-en Y-lijnen noch van de ene, 
noch van de andere bovengenoemde toe- 
stand sprake is, is de schakeling volledig 
gescheiden van het besturingssysteem; in de 
eerste van bovengenoemde toestanden wordt 
de uitgangsspanning geregeld, terwijl in de 
tweede X/Y-konfiguratie de stroombereiken 
worden omgeschakeld. 

De signalen voor de lijnen X en Y kunnen 
worden verkregen door een (komplexe of 
minder komplexe) kombinatie van adres- 
lijnen van de gebruikte computer. 


Bouw 


Al naar gelang het gebruikte programmeer- 
systeem, kan het noodzakelijk zijn om het 


NI. ‚N3= XIC9 = 4011 


select (x) 
enable (y) 


hier gegeven schema aan te passen aan indi- 
viduele eisen. Dat geldt voor de bus-kon- 
figuratie, de spanningen die bij de verschil- 
lende logische nivo's horen en de ter ver- 
krijging van de signalen X en Y benodigde 
adresdekodering. Kant-en-klare richtlijnen 
voor dit alles zijn hier dus niet aan te geven. 
Dan wat praktische punten. 

Houd er rekening mee dat de relais Re4 en 
Re5 in staat moeten zijn om de uitgangs- 
stroom van deze programmeerbare voeding 
te schakelen. Rel, Re2 en Re3 kunnen 
miniatuur DIL-typen zijn. Verder is het zo 
dat een voedingsspanning van 5 volt voor 
IC5 ... IC8 nivo-aanpassing tussen de D/A- 
omzetter en de bus van het microprocessor- 
systeem met zich mee kan brengen. 

Nog één ding tenslotte: De vermogens- 
transistor T9 krijgt maximaal zo’n 60 watt 
te dissiperen — daar dient men bij de koeling 
van deze transistor dus terdege rekening mee 
te houden! 


Afregeling 

Heeft men de schakeling eenmaal opge- 
bouwd en gekontroleerd, dan kan de zaak 
worden afgeregeld. Daarvoor is een digitale 
voltmeter nodig, alsmede een digitaal be- 
sturingssysteem (bij voorkeur een micro- 
computer) voor het programmeren van de 
voedingsspanning. 

Begonnen wordt met aan de ingangen 
Bl... B8 een "laag” nivo te leggen, ter- 
wijl X (SELECT) en Y (ENABLE) beide 
“hoog” zijn. Met Pl wordt de uitgang van 
IC4 (Uref) nu heel exakt op 10,00 volt 
afgeregeld. 

Vervolgens wordt op Y een laag nivo gezet 
en op de datalijnen B8 en B4 een hoog nivo: 
de relais Rel en Re5 moeten nu aantrekken. 
Dan wordt aan Y weer een hoog nivo gelegd 
en worden alle databus-lijnen Bl... B8 
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toe te passen. 


voorzien van een laag nivo. De uitgangs- 
spanning moet nu nul zijn; is dat niet het 
geval dan dient met P2 de offset te worden 
bijgeregeld. 

Als dat gebeurd is, legt men Bl... B8 weer 
aan een hoog nivo en regelt met behulp van 
P3 de uitgangsspanning op precies 5,00 volt 
af. Aansluitend wordt gekontroleerd of de 
maximale uitgangsstroom ongeveer 2 ampère 
bedraagt. Het eerste bereik is nu afgeregeld. 
Dan gaan we verder. Men zet op B5 en B7 


dekodering 


funktie 
D/A-omzetting 


programmeerbare voeding 


Figuur 1. Het schema van 
de programmeerbare voe- 
ding. Zoals hier getekend 
(Up = 12 volt) is de schake- 
ling geschikt voor CMOS- 
ingangsnivo’s. Aanpassing 
voor TTL is mogelijk door 
voor IC5 ... ICB een voe- 
dingsspanning van 5 volt 


/ ds 1 O0 | bereikomschake- 
een hoog nivo en op alle andere B-lijnen ling 
alsmede op de Y-lijn een laag nivo: nu 01 KLA 
worden Re2 en Re4 geaktiveerd. Vervolgens | o o Ee 


wordt op zowel Y als op Bl ...B8 een hoog 
nivo gezet en de uitgangsspanning met P4 
op 13 volt afgeregeld. De maximale stroom 
moet nu rond 0,5 ampère liggen. 

Tenslotte het derde en laatste bereik, Op B6 
wordt een hoog nivo gezet, terwijl alle 
andere B-lijnen een laag nivo krijgen toege- 
voerd. Om nu de Re3 te laten aantrekken 
en Re4 te doen afvallen, dient op Y even 
een laag nivo te worden gezet; daarna 
maakt men deze lijn onmiddellijk weer 
hoog, evenals trouwens Bl...B8. De 
uitgangsspanning wordt nu met P5 op 

30 volt afgeregeld. De uitgangsstroom 
mag de 50 mA daarbij niet overschrijden. 

De programmeerbare voeding is nu klaar 
voor gebruik. We zijn er zeker van dat in 
die gevallen waar het vooral aankomt op 
veelzijdigheid en nauwkeurigheid, de scha- 
keling in de praktijk haar waarde volop zal 
bewijzen. Rest alleen nog een programmaatje 
op te zetten om de zaak op bevredigende 
wijze door de computer te laten besturen. 
Een besturingskarweitje waarvoor overigens 
een wat kleiner systeem als de Junior-Com- 
puter geknipt lijkt. Uitgewerkte ideeën 
hieromtrent van onze lezers zien we graag 
tegemoet. Bruikbare programma's zullen 
we zeker publiceren. al 
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Menig audiofiel (en gewone luisteraar) zou wel graag eens willen weten welke 
frekwenties er allemaal zitten in het muzieksignaal dat uit zijn luidsprekers 
komt. Nu is dat moeilijk tot op de hertz nauwkeurig te bepalen, maar met een 
oktaaf-verdeling krijg je toch ook al een aardige indruk van de samenstelling van 
het muzieksignaal. De hier gepresenteerde spektrum-uitsturingsmeter kan 
toegevoegd worden aan elke bestaande geluidsinstallatie. Op een fluorescentie- 
display met maar liefst 140 beeldpunten worden tien oktaven zichtbaar gemaakt 
waarmee het frekwentiebereik van 32 Hz tot 16 kHz wordt bestreken. 


oktaven op 
een 
fluorescentie- 
display 


= 10 oktaven: 
32-63-125-250-500- 


1000-2000-4000-8000- 


16000 Hz 

= Amplitude-uitlezing 
in 14 stappen van 
1,4 dB 

m _Ingangsgevoeligheid 
90 mV...1,8V 

= _Ingangsimpedantie 
47 k 
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Een spektrum-uitsturingsmeter is eigenlijk 
een soort luxe VU-meter, waarmee men de 
frekwentieverdeling van het audio-signaal en 
de sterkte van de frekwenties kan beoor- 
delen. Bij bandopnames kan zo'n meter 
bijvoorbeeld goede diensten bewijzen, want 
dan kan men zien in welke frekwentiege- 
bieden de grootste pieken voorkomen. Aan 
de hand daarvan wordt dan de uitsturing 


geregeld. Bij pieken in de hogere frekwentie- 


banden raakt de (cassette-)band namelijk 
eerder verzadigd dan bij lagere frekwenties. 
Een andere mogelijkheid is het bekijken 
van het uitgangsvermogen van de versterker 
op de spektrum-uitsturingsmeter. Dan kan 
men zien wanneer en bij welke frekwenties 
de eindtrap (te) veel vermogen moet leve- 
ren. Tenslotte kan men de meter op de 
regelversterker aansluiten, zodat hij 'ge- 
woon” als luxe VU-meter dienst doet. 
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Als "spektrum-analyzer” is dit apparaat 
minder geschikt. De schakeling is namelijk 
met goed verkrijgbare standaardkompo- 
nenten opgezet; zeer hoge eisen mogen er 
dan ook niet aan gesteld worden. Voor de 
hiervoor beschreven toepassingen is de 
schakeling in de hier gepresenteerde opzet 
echter heel goed bruikbaar. 

Op het display zijn tien oktaven zichtbaar, 
waarbij de centrale frekwenties van deze 
oktaven als volgt zijn gekozen: 32-63-125- 
250-500-1000-2000-4000-8000-16000 Hz 
(dit zijn genormaliseerde frekwenties). De 
signaalsterkte van elke oktaaf wordt in 
14 stappen aangegeven, waarbij elke stap 
overeenkomt met circa 1,4 dB. In totaal 
komen we dan uit op een matrix met 
10x14= 140 punten. Deze matrix zou 
kunnen worden opgebouwd met 140 diodes, 
maar bepaald mooi ziet zo’n matrix er niet 


uit, het stroomverbruik is behoorlijk groot 
en goedkoop is het ook niet. Met een 
fluorescentie-display met 140 punten wordt 
de matrix wat goedkoper en het ziet er meteen 
een stuk beter uit. Bovendien is de stroom- 
opname vrij klein. Om heel eerlijk te zijn: 
zo’n display met 140 beeldpunten hebben 
we als uitgangspunt gekozen, vandaar de 
indeling van 10 kolommen met elk 14 pun- 
ten. Laten we maar eens gaan kijken naar de 
opzet van de schakeling. 


De opzet 


Aangezien het schema van de schakeling 
nogal groot is uitgevallen beginnen we met 
een blokschema (zie figuur l). Voor het 
verdelen van het binnenkomende signaal in 
tien banden zijn tien bandfilters nodig, 
waarvan we de centrale frekwenties al ge- 
noemd hebben. Na elk bandfilter volgt een 
gelijkrichter, bestaande uit een diode met 
een kondensator. Die gelijkrichters zijn 
verbonden met de tien ingangen van een 
10-naar-l-multiplexer. De uitgang van de 
multiplexer is verbonden met de ingang van 
een 14-traps komparator. De 14 uitgangen 
van deze komparator sturen de 14 lijnen van 
de display-matrix. Voor het aansturen van 
de kolommen zorgt een l-naar-10-multi- 
plexer, Beide multiplexers worden geschakeld 
door dezelfde oscillator (klok). De schakel- 
procedure is nu als volgt. In het ritme van 
de klokfrekwentie doorlopen de twee 
multiplexers kontinu hun tien standen. De 
twee multiplexers zijn zodanig aangesloten 
dat de 10-naar-l-multiplexer altijd dat 


| 


multiplexer 


_bandfilter doorverbindt met de komparator 


dat hoort bij de door de 1-naar-10-multi- 
plexer gekozen kolom. Afhankelijk van de 
spanning over de gelijkrichterkondensator 
van dat filter doet de komparator dan een 
aantal punten van de betreffende kolom 
oplichten. En zo worden alle kolommen 
afgewerkt. 

Dat is alles. .. nou ja, alles. In de praktijk 
klopt dat blokschema nog heel aardig, maar 
de totale schakeling is wel tamelijk uitge- 
breid door het grote aantal komponenten 
dat nodig is. Kijk maar eens in het blok- 
schema: er zijn tien bandfilters nodig, tien 
gelijkrichters, twee multiplexers, veertien 
komparators, een display en een klok- 
oscillator. En dan hebben we het nog niet 
gehad over de voeding, aanpassingstrapjes, 
etcetera. In elk geval hopen we dat de prin- 
cipiële werking een beetje duidelijk is, dat 
werkt straks een stuk prettiger bij de ver- 
klaring van het grote schema. 


De filters 

Omdat we hier alleen maar oktaven zicht- 
baar willen maken hoeven de bandfilters 
niet zo steil te zijn. We kunnen daarom 
volstaan met het toepassen van vrij eenvou- 
dige aktieve bandfilters die alle zijn opge- 
bouwd volgens het schema van figuur 2. 
Dit is een filter met meervoudige tegen- 
koppeling, waarbij de Q-faktor, de verster- 
king en de centrale frekwentie alle apart 
ingesteld kunnen worden door de dimen- 
sionering van de drie weerstanden Rl, R2 


multiplexer 
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Figuur 1. Het blokschema 
van de spektrum-uit- 
sturingsmeter. Het ingangs- 
signaal wordt door middel 
van bandfilters opgesplitst 
in tien stukken, daarna 
gelijkgericht en naar een 
mulitiplexer gevoerd die 

de tien spanningen beurte- 
lings doorverbindt met een 
komparator. Deze kom- 
parator stuurt de rijen van 
het display, terwijl de 
kolommen door een 
tweede multiplexer wor- 
den geschakeld. 
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en R3 en de twee kondensatoren C, vol- 
gens de onder het schema afgedrukte for- 
mules. De versterking voor alle filters is 
ingesteld op vijfmaal en de kwaliteitsfaktor 
Q op ongeveer drie. Bij alle filters is gebruik 
gemaakt van onderdelen uit de goed ver- 
krijgbare El2-reeks, waardoor er kleine 
afwijkingen voorkomen in de centrale fre- 
kwenties en de Q-faktor. Voor deze toe- 
passing is de zo bereikte nauwkeurigheid 
echter groot genoeg. In figuur 3 zijn de 
frekwentiekarakteristieken van de tien filters 
te zien. 


Het schema 


Nu kunnen we eens gaan kijken naar het 
totaalschema van de spektrum-uitsturings- 
meter in figuur 4. Een hele lap, maar dat 
schrikt de ware hobbyist niet af. We be- 
ginnen maar bij de ingang, bij opamp Al. 
Deze opamp is als mengversterker gescha- 
keld. Men kan het linker en het rechter 
signaal op de ingangen aansluiten; de uit- 
gang van de opamp levert dan de somspan- 
ning van links plus rechts. Eventueel kan 
men ook een mono-signaal op één van de 
twee ingangen zetten. De andere ingang kan 
dan gewoon open blijven. Met behulp van 
instelpotmeter Pl kan de versterking van 
Al worden geregeld tussen 1 en 22 maal. Bij 


de maximale versterking bedraagt de ingangs- 


gevoeligheid van de schakeling 90 mV. 

De uitgang van Al is verbonden met de 
ingangen van de tien bandfilters (opgebouwd 
rond A2...Al1). De centrale frekwentie 
van het filter rond All ligt op 32 Hz, van 
het filter rond AlO op 63 Hz... en tenslotte 
van het filter rond A2 op 16 kHz. Vervol- 
gens worden de uitgangssignalen van de 
filters gelijkgericht en afgevlakt (door 
Dl...D1O,R34...R43en C23... C32). 
De 10-naar-l-multiplexer die daarna volgt 
is opgebouwd met tien analoge schakelaars 
ES1...ES10. Deze worden gestuurd door 
de uitgangen van een teller (IC13), maar 
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centrale frekwentie: fo= Ke „RI+A3 
2rC R1R2R3 
versterking bij fo: Ao F2 
o 9 2R1 
Q-faktor: Amr R2Cto 
bandbreedte: pee KA 
„R2C 


daar komen we straks nog even op terug. 
De uitgangen van alle analoge schakelaars 
zijn aan elkaar geknoopt en worden belast 
door R45 en P2. De weerstandswaarde van 
R45 + P2 bepaalt de ontlaadtijd van de 
kondensator die op een bepaald moment via 
één van de schakelaars verbonden is met 
R45 en P2, Elke kondensator had ook wel 
zijn eigen ontlaadweerstand kunnen krijgen, 
maar met deze metode sparen we 9 weer- 
standen uit en bovendien kan de ontlaadtijd 
van alle kondensatoren nu met één enkele 
potmeter worden ingesteld. De waarde van 
de potmeter bepaalt de "afvaltijd” van de 
meter, dus de snelheid waarmee een kolom 
daalt na een uitslag. 

Het gemultiplexte signaal gaat daarna naar 
een veertienvoudige komparator (Al2.. 
.. A25). De spanning aan de niet-inverte- 
rende ingang van elke opamp (het gemulti- 
plexte signaal) wordt vergeleken met een 
referentiespanning aan de inverterende in- 
gang. Die referentiespanningen worden afge- 
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Figuur 3. De frekwentie- 
karakteristieken van de 
tien bandfilters. 


Figuur 2. Dit is het aktieve 
bandfilter dat in de uit- 
sturingsmeter wordt toege- 
past. De centrale frekwen- 
tie, de versterking en de 
Q-faktor kunnen allemaal 
apart worden ingesteld 
door de dimensionering 
van de weerstanden R1, 
R2, R3 en de kondensa- 
toren C. 
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leid van een 10 V-gelijkspanning (die op zijn 
beurt weer wordt afgeleid uit de 15 V-voe- 
dingsspanning door middel van R46 en 
zenerdiode D11). De referentiespanningen 
voor de opamps worden verkregen uit een 
spanningsdeler bestaande uit R47 ... R60. 


A12... Al5= 1C7 = LM 339 
A16, A19 = ICB = LM 339 
A20. A23=1C9 = LM 339 
A24,A25 = KIC1O = LM 339 


FDI 


DM-4Z 
(IO x 14 pixels) 


10x 
BC 5578 ©, 
15 v 


NI. __NE,N7 = IC11 » 4009 
N6NB …..NI2 = 1C12 = 4009 
ES1,ES2 » WIC14 » 4066 
E53... ESB « IC15 = 4066 
ES7 ESO = IC16 = 4066 


Deze delerketen bestaat uit weerstanden uit 
de normale El2-reeks. Dit heeft tot gevolg 
dat de logaritmische verdeling niet exakt 
even groot is voor elke stap (varieert tussen 
1,3 en 1,8 dB per stap, gemiddelde stap- 
grootte 1,44 dB), maar voor ons doel heeft 


fn 
je 


DE 
on U hed 


ls 


Figuur 4. Het komplete 
schema van de meter. De 
gestippelde kaders geven 
aan welke delen ván de 
schakeling op welke (van 
de drie) printen worden 
ondergebracht. 


print 2 TV Moeiar3 16v a} 
Caa, 
Est 
nn 15v vv 
zn ee 
7 ez …ic10 
mas) 
» lk = a 
jv aal 
Eid 15v 
ov B 
a ED 


enne Blaute See 


6-49 


spektrum-uitsturingsmeter 
elektuur juni 1983 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R3=47k 
R4 ...R13,R45, 

R47 = 10 k 
R14,R16,R19,R51 = 4k7 
R15,R17,R20,R22,R52, 

R60 .…. R74 = 3k9 
R18,R21,R23,R43, 

R53 = 3k3 


R24...R33,R77 ...R86, 


R97 = 100 k 
R34 = 470 2 
R35,R46 = 680 0 
R36 = 820 2 
R37,R44,R5I = 1 k 
R38,R58 = 1k2 
R39,R57 = 1k5 
R40,R56 = 1k8 
R41,R55 = 2k2 
R42,R54 = 2k7 
R48 = 8k2 
R49 = 6k8 
R50 = 5k6 
R75 = 330 2/5 W 
R76 = 33 1 
R87 ...RI6=22k 
R98 = 33 k 
P1 = 1 M instelpotmeter 
P2 = 100 k instelpotmeter 


Figuur 5. Koper-layout 

en komponentenopstel- 
ling van print 1, waarop 
alle filters en gelijkrichters 
worden gemonteerd. 
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het geen zin om extra geld voor precisie- 
weerstanden uit te geven. De komparators 
Al2...A25 hebben een open-kollektor- 
uitgang, vandaar dat aan elke uitgang een 
weerstand naar de positieve voedingsspan- 
ning is opgenomen (R61...R74). Voor 
de weerstanden R61 ... R74 moeten %4 W- 
typen genomen worden, daar de dissipatie 
per weerstand 0,23 W bedraagt als de uit- 
gangsspanning van een opamp —15 V is. 
Als er geen ingangssignaal aanwezig is 

(O V op punt X) zijn de uitgangen van alle 
komparators —15 V (ze worden symmetrisch 
gevoed). Dat betekent dat alle punten van 
het display gedoofd zijn. Als nu een ingangs- 
signaal aanwezig is gaan één of meerdere 
komparatoruitgangen sperren, waardoor de 
roosters van één of meerdere puntrijen aan 
een spanning van ca. +8 V komen te hangen 


SEESEEEELER 


gaan 


en de betreffende punten (van een aange- 
stuurde kolom) oplichten. 

De klokfrekwentie voor de multiplexer 
wordt geleverd door een eenvoudige asta- 
biele multivibrator die is opgebouwd rond 
NIl en N12. De uitgang van deze multivi- 
brator is verbonden met de ingang van de 
10 bits ringteller IC13. In het ritme van de 
klokfrekwentie wordt kontinu een "'1'’ door 
de uitgangen QO...Q9 geschoven. Aange- 
zien het fluorescentie-display tussen + en 
—l5 V geschakeld moet worden, is nog een 
“interface'’ nodig tussen de CMOS-uitgangen 
van IC13 en de aansluitingen voor het sturen 
van de kolommen van het display. Deze 
interface bestaat uit de inverters N1 ... N10, 
de weerstanden R77...R96 en de tran- 
sistoren Tl... T10. 

De uitgangen van de ringteller sturen verder 
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Kondensatoren: 


C1,C2,C23...C34, 
C42,C43 = 1 4/16 V 
C3,C4 = 560 p 
C5,C6 = In2 

C7,C8 = 2n2 
C9,C10 = 4n7 
C11,C12= 10n 
C13,C14 = 18 n 
C15,C16 = 39 n 
C17,C18 =82n 
C19,C20 = 150 n 
C21,C22 = 330 n 
C35,C36 = 1000 4/40 V 
C37...C39 =100n 
C40 = 10 4/16 V 

C41 = 12n 


Halfgeleiders: 


D1...D10= IN4148 
D11 = zenerdiode 
10 V/400 mW 
D12...D15 = 1N4001 
T1...T10=BC557B 
IC1 ...IC6 = XR 4558, 
MC 4558, RM 4558, 
RC 4558 
IC7 ...IC10 = LM 339, 
CA 339, HA 339 
IC11,IC12 = 4009 
IC13 = 4017 
IC14 ...IC16 = 4066 
IC17 =7815 
IC18 = 7915 


Gr ’\ 


Diversen: 


FD1 =fluorescentie-display 
DM-4Z (of DM-4) van 
Futaba 

Tri=trafo2x15.. 

„18 V/400 mA 

F1 = zekering 500 mA 
traag 

koelvin voor IC17 en IC18 
(bv. SK 13: 

35 x 20 x 15 mm) 


Enz O/S\J dd dio 
B Denen DPB Oe Be 


Figuur 6. Print 2 bevat de 
multiplexers, de interface- 


nog de analoge schakelaars ES1 ... ES10. 
Zoals we bij het blokschema reeds hebben 
opgemerkt zijn deze verbindingen zodanig 
gelegd dat steeds het bandfilter behorende 


een gestabiliseerde spanning van +en —15 V. 
Daarvoor zorgen de stabilisator-IC's IC17 en 
IC18. De voeding moet minstens 250 mA 
kunnen leveren aan de rest van de schakeling. 


schakeling voor de kolom- 


sturing en de voeding. 
Let op de afmetingen 


van de koelvin voor 1C18. 


bij een aangestuurde kolom wordt doorver- 
bonden met de komparatorschakeling. 


De koelvin mag niet in 
aanraking komen met 


Wie het beschrijvende artikel over fluores- 
centie-displays in Elektuur maart heeft 
gelezen, weet natuurlijk dat dit type displays 
werkt met een gloeidraad. Zo ook in dit 
geval. De gloeistroom voor het display wordt 
uit de symmetrische voedingsspanning be- 
trokken, waarbij R75 zorgt voor de stroom- 
begrenzing. R76 is toegevoegd om de katode- 
gloeidraad op een kleine positieve spanning 
ten opzichte van de anode- en roosterspan- 
ning te houden, waardoor ongewenst op- 
lichten van de punten vermeden wordt. 

De voeding voor de uitsturingsmeter levert 


Opbouw 


De schakeling is verdeeld over drie printen, 
wat ook in het schema al duidelijk is aange- 
geven. Print l bevat het filter- en gelijk- 
richtergedeelte, print 2 de multiplexers, de 
interface-schakeling voor de kolomsturing en 
de voeding, en print 3 bevat de komparator- 
schakeling en het display. Het geheel is op 
drie printen ondergebracht omdat op die 
manier elke print nog redelijke afmetingen 
heeft en het geheel vrij gemakkelijk in een 
(bestaande) kast kan worden ingebouwd. 
Bovendien kunnen delen van de schakeling 


kondensator C38. 
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Figuur 7. Op print 3 
komen de komparator- 
schakeling en het display. 
Potmeter P2 en het display 
worden aan de koperzijde 
van de print gemonteerd. 


6-52 


dan ook nog voor andere doeleinden worden 
gebruikt of worden vervangen door andere 
schakelingen (bijvoorbeeld steilere filters). 
Eerst wordt de trafo verbonden met de 
trafo-aansluitingen op print 2, waarna we 
gaan kijken of de twee sekundaire wikke- 
lingen van de trafo op de juiste wijze met 
elkaar zijn verbonden (bij een trafo met 
“echte’' middenaftakking kan deze kontrole 
achterwege blijven; de middenaftakking 
wordt dan gewoon met een van de twee 
J-aansluitingen verbonden). Meet nu de 
spanning tussen de buitenste aansluitpunten, 
die moet ongeveer 30 tot 40 V bedragen 
(wisselspanning). In het geval dat men een 
spanning in de buurt van nul volt meet 
moeten de aansluitingen van een van de twee 
wikkelingen verwisseld worden. 

Daarna kan de voeding op print 2 worden 


opgebouwd. De beide stabilisator-IC's moe- 
ten worden voorzien van een kleine koelvin. 
Als men gebruik maakt van de gangbare, in 
de handel verkrijgbare koelvinnetjes, dan 
moet van de koelvin voor IC18 een stukje 
worden afgezaagd, anders is het niet moge- 
lijk kondensator C38 op de print te monte- 
ren. Dan kan men meten, na het inschakelen 
van de voedingsspanning, of de spannings- 
stabilisators een spanning van +15 V en 
—15 V leveren. 

Als alles zover klopt gaan we verder met de 
montage van alle onderdelen op de printen 
2 en 3. Behandel de beide 4009's (IC11, 
IC12) erg voorzichtig, want ze zijn nogal 
gevoelig voor statische ladingen. De weer- 
standen R77...R96 worden rechtop ge- 
monteerd, instelpotmeter P2 en het fluores- 
centie-display komen aan de koperzijde van 


print 3 te zitten. Voor de aansluitingen van 
het display zijn geen gaten in de print 
geboord. Dat is gedaan om te voorkomen 
dat de aansluitpennen van het display in 
aanraking komen met de komponenten 
aan de andere kant van de print. De mon- 
tage van het display is vrij eenvoudig. Het 
nippeltje dat aan het display zit (hiermee 
wordt het display bij de fabrikage vakuüm 
gezogen) moet aan de kant van potmeter P2 
komen. Dan wordt het display uitgericht 
en soldeert men voorzichtig een of twee 
pennen vast. Als het display goed blijkt te 
zitten kan men vervolgens alle pennen 
solderen. Nu kunnen de verbindingen tussen 
de printen 2 en 3 worden gemaakt. Voor de 
doorverbinding van de punten A...J op 
de beide printen worden korte stukjes 
soepele draad gebruikt, voor het doorver- 
binden van de punten 15 V, —15 V, Len X 
wat langere stukjes draad (6...7 cm). 
Dan kan men de printen nog ''van elkaar 
klappen'’, zodat men overal goed bij kan 
(zie foto aan het begin van dit artikel). 

Dan is het zover dat we al kunnen gaan 
kijken of het diplay oplicht zoals het hoort. 
Zet eerst P2 op zijn maximale waarde 
(100 k). Dan sluiten we een potmeter van 
10 k aan tussen +15 V en nul en verbinden 
de loper van de potmeter achtereenvolgens 
met de punten K...T (in deze volgorde 
afwerken). Als de potmeter op punt K is 
aangesloten moet de linker kolom van het 
display gaan branden als we de spanning met 
de potmeter hoger maken. Tenslotte zullen 
alle 14 punten van deze kolom oplichten. 
Werkt dat goed, dan gaan we naar de vol- 
gende kolom (potmeter aan punt Li), enzo- 
voorts, tot en met de laatste kolom (pot- 
meter aan punt T). Als alles goed funk- 
tioneert weten we dat de display-sturing, 
de multiplexers met de klok en de kompa- 
ratorschakeling in orde zijn. 

Als laatste wordt print l gemonteerd. 
Daarop zitten alle filters en de ingangsver- 
sterker. Bij deze print worden de elko's 
C23...C32en de weerstanden R4... R23 
en R34... R43 rechtopstaand gemonteerd. 
Dan volgen nog de verbindingen tussen de 
punten K...T, +15 V, Len —15 V. Voor de 
laatste drie verbindingen kan men ook weer 
het beste wat langere draden nemen, zodat 
de printen gemakkelijk uit elkaar kunnen 
worden geklapt. 

Nu is de schakeling klaar en kan men de 
printen in een sandwich-konstruktie met 
elkaar verbinden door middel van MS- 
boutjes en enkele afstandbusjes. Een goede 
metode toont foto 1. Hierop is te zien dat 
print 3 slechts door middel van twee afstand- 
busjes is verbonden met print 2. De twee 
vrijgebleven gaten in print 5 kan men dan 
gebruiken om de hele konstruktie te mon- 
teren achter de frontplaat van een kast. 


Tenslotte... 


„..nog enkele tips. Eerst over de "be- 
diening " van de spektrum-uitsturingsmeter. 
In het apparaat zitten twee instelpotmeters, 
Pl voor de ingangsgevoeligheid en P2 voor 
de teruglooptijd van het display. P2 is bij het 
display geplaatst zodat men eventueel in de 
frontplaat van de kast een gaatje kan boren 


boven het display-venster, zodat die terug- 
looptijd met een kleine schroevedraaier 
gemakkelijk kan worden veranderd. Wil men 
de uitsturingsmeter zo universeel mogelijk 
maken, dan kunnen voor Pl en P2 gewone 
potmeters worden genomen die dan op de 
frontplaat bediend kunnen worden. Voor 
het venster voor het display kan het beste 
een groenachtige kleur (bijvoorbeeld groen 
plexiglas of plexiglas met daarachter een 
groene doorzichtige folie) worden gekozen. 
Het kan voorkomen dat de totale konstruk- 
tie toch iets te hoog is voor inbouw in 
bepaalde kasten. In dat geval is het mogelijk 
het display apart op te stellen achter de 
frontplaat en de printkonstruktie bijvoor- 
beeld liggend in de kast te monteren. De 
verbinding tussen display en print 5 ge- 
schiedt dan via een 26-aderig stuk flat cable 
of 26 gewone stukjes soepele draad. 

De meter kan op verschillende punten van 
een audio-installatie worden aangesloten. 
De beste manier is de aansluiting op de 
tape-record(monitor)-uitgang van de (re- 
gel)versterker. Die uitgang geeft een (vrij) 
konstant uitgangsnivo dat onafhankelijk 
is van de stand van de volumeregelaar 
(en andere regelorganen op de versterker). 
Men hoeft de ingangsgevoeligheid dan maar 
één keer in te stellen. Het is ook mogelijk 
de spektrum-uitsturingsmeter op de uitgang 
van de regelversterker of de uitgang van de 
eindtrap aan te sluiten (in dat laatste geval 
kan trouwens een verzwakker nodig zijn 
voor de ingang van de meter), maar dan 
moet men steeds weer de ingangsgevoelig- 
heid bijstellen met Pl als de stand van de 
volumeregelaar wordt veranderd. 

Bouwt men de uitsturingsmeter in stereo 
(2-kanaals), dan volstaat één trafo die de 
dubbele stroom (0,8 A) kan leveren. De 
betreffende trafo-aansluitingen van de twee 


printen worden parallel geschakeld. ká 
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Foto 1. Zo kan de sand- 
wich-konstruktie van de 
drie printen in elkaar 
worden geschroefd. Print 
drie is via twee boutjes 
met de andere printen 
verbonden, zodat er twee 
gaten vrij blijven om het 
geheel achter de front plaat 
te bevestigen. 
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schakelkanaal 


voor radiobes 


pulsbreedte- 
gestuurde 
schakelaar 
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Proportionele afstandsbesturingen werken 
met pulsbreedte-detektie. Bij de zender 
resulteert de stand van de stuurknuppel in 
een bepaalde breedte van de uitgezonden 
pulsen (tussen 1 en 2 ms). Aan de kant van 
de ontvanger wordt die pulsbreedte vertaald 


in een bepaalde stand van de besturingsservo. 


Dit soort proportionele servo-besturingen 
leent zich natuurlijk bij uitstek voor een 
traploze regeling van de snelheid en het 
stuurmechanisme van de modellen, maar het 
bedienen van schakelfunkties ligt wat 
moeilijker — er van uit gaande tenminste, 
dat men niet tevreden is met één of twee 
schakelfunkties per kanaal. Er is dan een 
zelfbouw-konstruktie nodig waarbij de heen 
en weer pendelende “pook” van een servo 
op zijn weg beurtelings een aantal micro- 
schakelaars bedient: een kostbare en boven- 
dien nodeloos omslachtige oplossing. 

Met slechts een klein beetje elektronica kan 
dit een stuk handiger. Speciaal voor de 
modelbouwers onder onze lezers hebben wij 
een elektronisch alternatief gekonstrueerd 
voor zo’n "'schakelaar-bedienende servo”. De 
schakeling bestaat uit een één-poort oscilla- 
tor, een tienteller en een paar buffertjes. Het 
principe is simpel. Op kommando van de 
ontvangen puls laten we een teller lopen met 
vijf uitgangen. Is de puls voorbij, dan zal al 
naar gelang de lengte van de puls, één van de 
vijf schakeluitgangen aktief zijn. Welke dat 
is, hangt af van de met de stuurknuppel 
ingestelde pulsbreedte. 


Het schema 

Figuur l toont het schema van de puls- 
breedte-gestuurde schakelaar. 

De door de zender geproduceerde pulsen 
hebben zoals gezegd een breedte variërend 


De proportionele radiobesturingen 
die de modelbouwer tegenwoordig 
ter beschikking staan, zijn ideaal als 
het aankomt op het regelen van de 
snelheids- en besturingsmechanismen. 
Meestal bezitten met name model- 
schepen echter ook tal van gewone 
(niet-proportionele) aan/uit-funkties 
die men eveneens graag op afstand 
wil bedienen: interieurverlichting, 
schijnwerpers, sirene, waterkanonnen 
— noem maar op. 

Deze schakeling biedt de mogelijk- 
heid om via één kanaal, vijf van zulke 
funkties te bedienen en wel zònder 
mechanisch geknutsel met servo’s en 
micro-schakelaars. 


Uiige 


tussen l en 2 ms en worden herhaald met 
tussenpozen van ongeveer 20 ms. Zodra 
een dergelijke puls de ingang van de schake- 
ling bereikt, gebeuren er kort achtereen 
twee dingen. Op de positieve flank van 
de puls (dus meteen aan het begin) wordt 
via N4 teller IC2 gereset. Onmiddellijk 
daarna, als de puls het logisch "1" nivo 
heeft bereikt, start de rond N3 opgebouwde 
klokoscillator en begint IC2 te tellen. De 
oscillator moet een 5 kHz-blokgolf leveren 
(instelling P1); IC2 wordt dus elke 0,2 ms 
geklokt, zolang de oscillator werkt. 

IC2 is een als schuifregister werkende tien- 
teller, waarmee in principe tien schakeluit- 
gangen te realiseren zijn. Hier zijn echter 
alleen de vijf hoogste uitgangen gebruikt. 
IC2 telt vanaf nul iedere 0,2 ms één uitgang 
verder. Na l ms zal derhalve uitgang 5 aktief 
(*1°) worden, na 1,2 ms uitgang 6, enzo- 
voort. Op kommando van de door N3 
geproduceerde klokpulsen worden dus alle 
uitgangen beurtelings aktief, 

Nu zal het waarschijnlijk langzamerhand 
duidelijk worden hoe de gewenste puls- 
breedte-detektie wordt bereikt, want dat 
beurtelings aktief worden van de uitgangen 
gaat slechts door zolang de puls duurt. Valt 
de puls (en daarmee het logisch "1" nivo 
aan de ingang) weg, dan blijft de teller- 
uitgang die op dat moment aktief was, deze 
toestand behouden tot 20 ms later de 
volgende ingangspuls arriveert. Heeft deze 
puls weer dezelfde lengte en alle volgende 
eveneens, dan blijft de desbetreffende 
uitgang dus kontinu aktief, met alleen elke 
20 ms even een korte onderbreking als er 
bij een nieuwe ingangspuls weer even wordt 
geteld. Met behulp van het netwerk R3/C3 
(.. . R7/C7) wordt het uitgangssignaal echter 
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Figuur 1. Het schema van 
de pulsbreedte-gestuurde 
schakelaar. Zodra er een 
puls op de ingang van de 
schakeling arriveert worden 
de uitgangen 5... 9 van 
1C2 beurtelings aktief. 

Valt de puls weg dan houdt 
de uitgang die op dat 
moment “aan de beurt” 
was zijn aktieve toestand. 
Welke uitgang dat is hangt 
dus af van de breedte van 
de ingangspuls. 


Figuur 2. Deze foto toont 
dat de werkelijkheid iets 
afwijkt van de teorie: De 
ingangspuls (bovenste 
spoor) doet de oscillator 
starten (tweede spoor). De 
eerste periode is wat langer 
omdat C1 op dat moment 
nog geheel ontladen is. 
Deze extra vertraging 
wordt weer deels gekom- 
penseerd door de positieve 
flank die ontstaat wanneer 
de oscillator stopt en door 
het feit dat de eerste 
positieve flank al na de 
halve periode komt. 

Spoor 3 laat het signaal 

op uitgang "8" zien, 
spoor 4 het signaal op 
uitgang "9". Dit laatste 
was aktief en wordt nul 
omdat de 4017 reset op de 
positieve flank van de 
ingangspuls; op de negende 
positieve flank van de 
oscillator wordt uitgang 9 
weer "'1”' en blijft dat 
vervolgens tot de volgende 
ingangspuls. 


N1...N4=IC1 = 4093 
N5...N9 =/71C3 = ULN 2003 
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over enkele perioden geïntegreerd, waarmee 
het effekt van die kortstondige onder- 
brekingen geheel wordt weggewerkt. Aan de 
(open kollektor-)uitgang van N5 (...N9) 
staat dus een kontinu aktief laag nivo ter 
beschikking. Te schakelen lampjes (kleiner 
dan 400 mA) kunnen rechtstreeks tussen 
een van de uitgangen en de "plus’' van de 
voeding worden aangesloten; andere schakel- 
funkties kunnen door tussenschakeling van 
een relais worden bediend. Het meest 
geschikt is een relais met een spoelweerstand 
groter dan 100 ohm; lager dan 20 ohm mag 
in geen geval. 


Praktijk 
In de praktijk voldoet de schakeling uit- 


nnemnsnd ee pen 


eet TE 


stekend, niet in de laatste plaats vanwege 
het feit dat korte storingen of missende 
pulsen niet direkt doorwerken naar de 
uitgang. Bovendien bedraagt de stroom- 
opname slechts enkele mA hetgeen aan de 
kant van de ontvanger dus geen noemens- 
waardige extra belasting voor de akku vormt. 
Het aansluiten van de schakeling op de 
ontvanger vormt geen enkel probleem want 
dat gaat precies hetzelfde als bij een gewone 
servo. De afregeling is eveneens een uiter- 
mate simpele aangelegenheid. Instelpot P1 
wordt gewoon zó ingesteld dat alle kanalen 
goed schakelen als de stuurknuppel van de 
ene naar de andere kant wordt bewogen. 
Daarna kan men naast de stuurknuppel 
merkstreepjes aanbrengen op die plaatsen 
waar van het ene op het andere kanaal wordt 
omgeschakeld. Als men tijdens het gebruik 
de knuppel altijd precies tussen twee van die 
streepjes in zet dan is men te allen tijde van 
een korrekte werking verzekerd. 

Eén opmerking nog. De uitgangspoorten 
N5 ...N9 mogen maximaal 400 mA scha- 
kelen. Die waarde moet men beslist niet 
overschrijden en het is zelfs aan te raden 
om er een flink stuk onder te blijven; dat 
voorkomt onnodige problemen en voor- 
tijdige reparaties. Echter: van de ULN 2003 
zijn nog twee buffers over. Die buffers 
kunnen de maximale te schakelen stroom 
van één uitgang verdrievoudigen of de maxi- 
male te schakelen stroom van twee uitgangen 
verdubbelen: een kwestie van ingangen en 
uitgangen doorverbinden. 
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E. Osterwick foutzoeken in computersystemen. 


multitester 


m logika-tester voor TT L-nivo’s 

m voedingsspanningstester 

m eenvoudige kontrole van clock- en puls- 
signalen 

m akoestische indikatie 


Dit is weer eens een typisch voorbeeld van 
een uiterst eenvoudige schakeling welke voor 
een paar centen toch heel leuke eigen- 
schappen te bieden heeft. Het geheel bestaat 
uit weinig meer dan drie IC's en een luid- 
spreker en ondanks deze minimale "elektro- 
nische inhoud” is de tester in staat om op 
een bepaald punt in de schakeling vier ver- 
schillende toestanden te herkennen: 


Figuur 1. Het schema van 
de muititester. Het gaat +5 V 
hoofdzakelijk om twee 
oscillatoren (N2 en N3) 
en een teller (IC3), met be- 
hulp waarvan de toestand 
op de meetpen akoestisch 
wordt aangegeven. 


* zie tekst 


IC1 = NI,N2,N3 = 4093 
IC2=N4...N9 = 4050 
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De meeste zelfbouwers hebben intussen logische testers of testpennen leren 
waarderen als handige hulpjes, waarmee in digitale schakelingen snel kan 
worden bekeken of op een bepaald punt een logische "'1'' of een 0’ staat. 
Deze multitester doet meer dan dat. Daarmee kunnen testpunten in een 
schakeling ook op de aanwezigheid van pulssignalen worden gekontroleerd. 
Dat betekent dat het instrumentje ook al nuttige diensten kan bewijzen bij het 


1. De spanning van het gemeten punt ligt 
onder 0,8 volt en is dus logisch "0". 
2. De spanning ligt tussen 1,8 en 5 volt, 
zodat er van een logische ''1"’ sprake is. 
3. Het testpunt bevindt zich in ”three-state”’ 
of heeft een ongedefinieerd nivo ("open'’). 
4. Er ligt een clock- of pulssignaal aan de 
ingang van de tester, 
Al die toestanden worden op simpele, doch 
ondubbelzinnige wijze aangegeven door 
middel van een akoestisch signaal uit een 
klein luidsprekertje. Bij een logische 0” 
klinkt een lage toon, een ’'1’' resulteert 
in een hoge toon, bij een three-state- of 
een ongedefinieerd nivo blijft het stil, ter- 


16 V 


4...8 0/02 W 


16 V 
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wijl in geval van een pulssignaal een toon 
klinkt die kwa hoogte ergens tussen de 
twee andere in ligt, afhankelijk van de 
frekwentie van het gemeten pulssignaal. 

Al met al biedt de multitester dus net even 
iets meer dan de meeste andere simpele 
testers en dat maakt hem voor bijvoor- 
beeld computer-knutselaars een stuk bruik- 
baarder. 


Het schema 


Figuur 1 illustreert overduidelijk dat, hoewel 
een printontwerp ontbreekt, de multitester 
toch een uiterst "'nabouwvriendelijk'' appa- 
raatje is. Drie IC's, een paar weerstanden, 
een paar kondensatoren, een stabilisator-IC 
en een luidsprekertje — dat is het zo’n 
beetje. In een uurtje tijd zit waarschijnlijk 
de hele zaak in elkaar. 

De werking is evenmin erg moeilijk te door- 
zien. Het gaat in hoofdzaak om twee oscilla- 
tors (N2 en N3) en een teller, 

De meetpen ligt aan het knooppunt van R2 
en R3, welke samen met Rl een spannings- 
deler vormen. Verbindt men de pen met een 
punt dat aan massa ligt, dan wordt R3 uiter- 
aard kortgesloten. De spanning op het knoop- 
punt van Rl en R2 zal daardoor dusdanig 
dalen dat de uitgang van N1 logisch "1" 
wordt en de met N2 opgebouwde oscillator 
wordt geaktiveerd, Wordt de meetpen met 
+5 volt verbonden, dan zal dit hoge nivo via 
R6 de rond N3 opgebouwde oscillator star- 
ten. 

Hoogfrekwente pulssignalen zijn uiteraard 
niet in staat om een van de oscillators tot 
aktie te bewegen. Via C3 belanden die 
signalen echter bij teller IC3, die er door 
frekwentiedeling een hoorbare toon uit 
destilleert. Afhankelijk van de te verwach- 
ten clock-frekwentie kan de deelfaktor van 
IC3 worden gevarieerd door het gedeelde 
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signaal hetzij van pen 4 (:128), danwel 
pen 12 (:512) of 14 (:1024) te betrekken. 
De toonhoogte van de door de oscillators 
N2 en N3 geproduceerde signalen is af- 
hankelijk van de dimensionering van de 
netwerken CI/R4 en C2/R5. Hoe men 
de tonen kiest moet men zelf weten, maar 
in de praktijk is het verreweg het handigste 
als ter indikatie van een "hoog nivo'' een 
hoge toon en voor een ''laag nivo’' een lage 
toon wordt genomen en dat men deze beide 
frekwenties zo ver mogelijk uit elkaar legt. 
Dan zal ook de door IC3 geproduceerde 
toon gemakkelijker te onderscheiden zijn 
van de beide andere. 

De sturing van het luidsprekertje geschiedt 
steeds via twee parallelgeschakelde buffers 
(N4 ... N9). De elko's C4, C5 en C6 be- 
schermen de luidspreker tegen gelijkspan- 
ning. Van IC] zijn niet alle poorten ge- 
bruikt; de ingangen van het overgebleven 
exemplaar (N10) moeten aan massa worden 
gelegd. 


De voeding 

De multitester kan rechtstreeks uit het 
geteste apparaat worden gevoed. Men kan 
het meetinstrumentje echter ook geheel 
"self-supporting'’ maken en het zijn eigen 
voeding geven. Die voedingsspanning moet 
dan wel precies 5 volt bedragen en daarom 
is bij batterijvoeding (reeds aangegeven in 
figuur 1) een stabilisator-IC’tje onontbeer- 
lijk. Die stabilisator (IC4) maakt echter wel 
dat het stroomverbruik in rust aanzienlijk 
toeneemt; zonder IC4 loopt er slechts 
0,03 mA als er niet wordt gepiept, mèt 
IC4 wordt dat 2,4 mA. De bouwtekening 
van figuur 2 laat op aanschouwelijke wijze 
zien hoe de schakeling kompleet met luid- 
spreker en batterij tot een handig gebruiks- 


instrumentje kan worden samengebouwd. M 
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Figuur 2. Wanneer men de 
tester op ongeveer deze 
manier opbouwt, krijgt 
men een heel handzaam 
apparaatje. 
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ontvangst 
met de 
computer 
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In de vorige Elektuur hebben we uitgebreid 
aandacht besteed aan het dekoderen van 
morsetekens met behulp van de junior 
computer en de Z80A-kaart. Nu is het de 
beurt aan de telex-ontvangst via de radio. 
Benodigd voor deze toepassing is een uit- 
gebreide junior computer, die met behulp 
van een eenvoudige interface en een bij- 
behorend programma in een EPROM wordt 
Yomgetoverd"’ tot een echte RTTY-dekoder. 
En ziedaar... het onverstaanbare RTTY- 
gebrabbel op de korte golf wordt als duide- 
lijke tekst op het beeldscherm zichtbaar 
gemaakt. 

Het principe van de overdracht en de deko- 
dering is bij radio-telex eigenlijk hetzelfde 
als bij morse. Door het onderbreken van 
het zendersignaal, ook wel gesleutelde 
draaggolf genoemd, wordt de digitaal ge- 
kodeerde informatie uitgezonden. Bij morse 
maakt men gebruik van de morse-kode 
en bij telex van een 5 bits kode, ook wel 
baudotkode genoemd. Deze baudotkode 
(officieel CCITT-kode nr. 2) kunt u vinden 
op Infokaart 84 in het meinummer van 
Elektuur. 

Behalve het verschil in kode is er ook nog 
een verschil in de overdracht tussen morse en 


In de laatste jaren is de belangstelling 
voor het radio-telex-verkeer sterk 
toegenomen. Dat komt onder andere 
door het feit dat steeds meer 
hobbyisten thuis een computer 
hebben staan. En een computer leent 
zich heel goed voor deze telex- 
ontvangst. De Elektuur-computer bij 
uitstek, de junior computer, is ook 
uitstekend als RTT Y-dekoder te 
gebruiken, met behulp van een kleine 
interface-schakeling en een speciaal 
voor deze toepassing geschreven 
programma. 


telex. Bij morse wordt één draaggolf uitge- 
zonden, die in het ritme van de punten en 
strepen wordt onderbroken (dus uitge- 
schakeld). Bij telex gaat het uitzenden op 
een andere manier. Daar maakt men gebruik 
van twee draaggolven, waarbij de ene draag- 
golf de enen’ vertegenwoordigt en de 
andere draaggolf de nullen”. Je zou dat 
kunnen voorstellen door twee zenders die 
naast elkaar staan en elk op een andere 
frekwentie uitzenden. Tijdens een "1" wordt 
de ene zender ingeschakeld en tijdens een 
"0" de andere zender. In werkelijkheid 
gebeurt het uitzenden natuurlijk met één 
enkele zender. Deze metode noemt men 
FSK (Frequency Shift Keying). 

Bij radio-telex wordt een logische één 
gewoonlijk ''mark’’ genoemd en een logische 
nul ”space’’. Het frekwentieverschil tussen 
"mark" en ”space’' bij het uitzenden noemt 


men "’shift”’. Het frekwentieverschil is vrij 
klein. 

Bij telex-ontvangst komen uit de luidspreker 
van de ontvanger twee verschillende tonen, 
die de logische nullen (space) de enen (mark) 
vertegenwoordigen. Als de beide tonen 
tegelijk hoorbaar zijn is er sprake van een 
fout in de overdracht. 


De RTT Y-interface 

Het "gepiep" uit de kortegolf-ontvanger kan 
niet zonder meer door de computer worden 
verwerkt. Er is nog een interface-schakeling 
nodig die de tonen uit de ontvanger omzet in 
blokgolven die de computer wel kan ver- 
werken. Die interface moet duidelijk onder- 
scheid kunnen maken tussen de twee ont- 
vangen frekwenties. Daartoe gebruiken we 
een toondekoder die gevolgd wordt door een 
integrator en een schmitt-trigger. Dat alles 
is twee maal aanwezig, namelijk voor beide 
frekwenties. In figuur 1 is het blokschema 
van deze interface afgebeeld. Het schema van 
de komplete RTTY interface is afgebeeld in 
figuur 2. 

Aan de ingang van de interface bevindt zich 
potmeter P7 voor de nivo-instelling. Daar- 


1 


A deed 


INPUT 
OVERLOAD 


En 


Tabel 1. Meest gebruikte frekwenties en shift- 
waarden bij RTT Y-verkeer. 


Signaal 


Instellen| Frekwentie|F rekwentie-shift 


mark 


space 1 var, 
space 2 170 
space 3 300 
‚space 4 425 
space 5 850 
space 6 1000 


achter zit een nivo-indikator die rond Tl en 
D1 is opgebouwd. Het ingangssignaal wordt 
verder naar de ingangen van de twee toon- 
dekoders IC] en IC2 gevoerd. IC] kan met 
behulp van P8 op een bepaalde frekwentie 
worden afgeregeld, terwijl IC2 door middel 
van Sl en Pl...P6 op maar liefst zes 
verschillende frekwenties kan worden afge- 
regeld. Dit is gedaan om de dekoder te 
kunnen omschakelen op de bij een telex- 
uitzending gebruikte frekwenties. Met P8 
wordt IC] ingesteld op een frekwentie van 
1275 Hz. De frekwentie waarop IC2 moet 
reageren is gelijk aan 1275 Hz plus de 
shift’. Men kan ook 1275 Hz minus 
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Figuur 1. Blokschema van 
de RTTY-interface. De 
schakeling bestaat uit twee 
toondekoders die elk 
worden gevolgd door een 
integrator en een schmitt- 
trigger voor het onder- 
drukken van stoorimpulsen. 
Aan de uitgang bevindt 
zich een sommeer- 
schakeling die zo is opgezet 
dat ze ook nog een 
bruikbaar signaal levert als 
een van de twee signalen 
(mark of space) uitvalt. 
Het “bit error"’-gedeelte 
geeft een indikatie van de 
kwaliteit van het 
ontvangen signaal. 
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DO 
8 
Ei) 
„H dr 
mb 


[+7oa}-a 


610 


Pt __P2 __P3 Pa 


PIC 


Al... A4=1C5 = 324 
NI... N4= IC6 = 40308 


Figuur 2. Het schema van 
de RTT Y-interface, die de 
ontvangen telex-signalen 
omzet in TTL-kompatibele 
blokspanningen die door 
de junior computer 
verwerkt kunnen worden. 
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shift’ aanhouden, dat maakt voor de 
werking verder niets uit. In tabel 1 zijn de 
verschillende bij het telex-verkeer gebruike- 
lijke shift-waarden gegeven, zodat men aan 
de hand van die gegevens de potmeters 

P] ...P6 kan instellen. 

Aan de uitgangen van de toondekoders 
bevinden zich drie LED's. D2 licht op bij 
de ontvangst van een mark-signaal en D3 
licht op bij de ontvangst van een space- 
signaal. D4 signaleert een foutkonditie. Dat 
wil zeggen dat D4 oplicht als er tegelijkertijd 
een mark- en een space-signaal aanwezig zijn. 
Bij goede ontvangst zal deze LED niet of 
nauwelijks oplichten, terwijl sterk oplichten 
wijst op een slechte ontvangst, een storing 
of een foutieve instelling van de interface. 
Na elke toondekoder volgt een integrator die 
rond een OTA is opgebouwd (IC3 en IC4), 
een buffertrap (Al en A3) en een schmitt- 
trigger (A2 en A4). Het integrator- en 
triggergedeelte is identiek aan dat van de 
morse-interface uit het meinummer van 
Elektuur. 

De daaropvolgende schakeling zorgt voor het 
“optellen'’ van de mark- en space-signalen op 
een heel bijzondere manier. Hierbij wordt 
gebruik gemaakt van het feit dat altijd één 
van de twee signalen (mark of space) aan- 
wezig moet zijn. Valt één van de twee 
signalen uit, dan kan het andere signaal nog 
worden gebruikt voor het verkrijgen van de 
telex-informatie, Als mark 1” is moet space 
"0" zijn, en omgekeerd. Het mark-signaal 
wordt daarom eerst door N1 geïnverteerd, 
terwijl het space-signaal via N2 onveranderd 
wordt doorgegeven. De uitgangssignalen van 
N1 en N2 worden via R26, R30 en opamp 
IC7 gesommeerd. Op die wijze levert de 
uitgang van de opamp toch de juiste infor- 
matie als het space- of mark-signaal uitvalt. 
Kondensator C15 zorgt er voor dat IC7 ook 
nog een integrerende werking heeft, zodat 
eventuele op deze plaats nog aanwezige 
stoorimpulsen onderdrukt worden. 


De poorten N3 en N4 dienen voor het 
verbeteren van de flanksteilheid van de 
door IC7 geleverde blokspanningen. Tevens 
worden deze twee poorten gebruikt om het 
uitgangssignaal naar behoefte te kunnen 
inverteren (via schakelaar S2). Als S2 is 
geopend inverteren de twee poorten; is S2 
gesloten, dan werken ze alleen maar als 
buffer. De stand van S2 is afhankelijk van 
het telex-station waarnaar men luistert. 


De praktijk 

Als de interface-schakeling is opgebouwd op 
de in figuur 3 afgebeelde print kan ze 
worden afgeregeld. Daarvoor zijn een genera- 
tor en een frekwentiemeter nodig. Sluit de 
generator en de frekwentiemeter beide aan 
op de ingang van de interface-schakeling. Zet 
P7 in de middenstand, draai de generator op 
een frekwentie van 1275 Hz (aflezen op de 
frekwentiemeter) en regel de uitgangs- 
spanning van de generator vervolgens om- 
hoog totdat D1 juist oplicht. Voor P8 moet 
nu een bepaald instelbereik te vinden zijn 
waarbij LED D2 oplicht. De juiste stand van 
P8 is het midden van het gevonden bereik. 
Men kan ook het ingangssignaal steeds wat 
kleiner maken en daarbij proberen nog een 
stand van P8 te vinden waarbij de LED 
oplicht. Tenslotte zal er nog één stand over- 
blijven: dat is de optimale instelling. 

Daarna komt de afregeling van de tweede 
toondekoder. Regel P2...P6 volgens de 
hiervoor beschreven procedure af, waarbij 
de generator wordt ingesteld op de space- 
frekwenties die in tabel l vermeld zijn 
(space-frekwentie = frekwentie + shift). 
Zonder generator en frekwentiemeter is een 
afregeling vrij moeilijk. Men kan dan het 
beste P7 in de middenstand zetten en de 
juiste shift-frekwentie van elke uitzending 
experimenteel bepalen door P1 te verdraaien 
(Sl in stand 1). d 

Dan kan de interface op de laagfrekwent- 


uitgang (bijv. opname-uitgang) van de 
kortegolf-ontvanger worden aangesloten. 
Zoek een telex-zender op en stel P7 zo in dat 
LED Dl net oplicht. Stem de ontvanger 


nu zo af dat LED D2 zo fel mogelijk op- 
licht in het ritme van het ontvangen RTTY- 
signaal. Kies vervolgens de juiste shift met 
Sl. Als de shift niet bekend is probeert 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=12k 

R2=100k 

R3 =470 2 

R4,R5,RI‚R1O,R18,R19, 
R31 =4k7 

R5 = 270 2 

R7,R22,R23 = 10 k 

R8 = 330 2 

R11 = 120 2 

R12,R14= 1 M 

R13,R15,R17,R21 =47 k 

R16,R 20, 
R27...R29= 220 k 

R24,R25 = 680 k 

R26,R30 = 470 k 

P1 = 10 k tienslagen- 
potmeter 

P2...P6,P8= 10 k 
tienslagen-instelpotmeter 

P7 =4k7 (5 k) potmeter 


Kondensatoren : 
C1=470n 
C2,C6,CI=47 n 
C3,C4,C7 = 100 n 
C5,C8,C11,C12= 220 n 
C10= 22 4/3 V 
C13,C14 =680 n 
C15= 10n 

C16= 1 u/6 V 
C17=1n 


Halfgeleiders: 


D1,D3 = LED rood 
D2= LED groen 
D4 = LED geel 

T1 = BC547B 
T2=BC557B 
IC1,IC2 = LM 567 
1C3,1C4 = CA 3080 
IC5 = LM 324 

IC6 = 4030B 

IC7 =CA3130 


Diversen: 
S1 = draaischakelaar 
1 moederkontakt, 
6 standen 
S2 = enkelpolige schakelaar 


Figuur 3. Layout en 
komponentenopstelling 
van de print voor de 
interface-schakeling. Met 
de instelpotmeters worden 
de toondekoders afgeregeld 
op de diverse bij het telex- 
verkeer gebruikelijke 
frekwenties. 
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Figuur 4. Vereenvoudigd 
stroomschema van het 
RTTY-programma. Het 
“hart” van het programma 
wordt gevormd door de 
bitteller. Het programma 
bekijkt of het ingangs- 
signaal langer dan de halve 
bitduur logisch één is. Aan 
de hand daarvan wordt 
beslist of een bit een “0” 
of een “1” vertegen- 
woordigt. Op deze wijze 
worden storingen op een 
bijzonder effektieve manier 
onderdrukt. 
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initialise 
set baudrate 
mode 


(TL <%To) 


no 


set bit counter 
{5 or 8) 


yes 


BAUDOT-ASCII 
look up 


Tabel 2. Print-out na het starten van het 
RTTY-programma. 


BAUDRATE : 


9=45.45 BAUD 

1=50 

2=57 

3=75 

4=100 

5=110 

DO YOU LIKE TO CHANGE IT? <Y/N>Y 
SELECT THE BAUDRATE: 1 
ASCII RECEIVER? <Y/NDN 

FILE BUFFER? <Y/ND>Y 

AUTO LETTER MODE? <Y/N> 
LIST THE FILE BUFFER? <Y/N> 


Tabel 3. Startadressen voor de kopieerroutines. 


junior start- gekopieerd naar 
versie adres van adres 
uitgebreid (E88 A80 4000 


DOS EE72 E80 4000 


men gewoon alle standen van S1 totdat een 
stand wordt gevonden waarbij D3 fel op- 
licht en D4 zo weinig mogelijk oplicht. Als 
zo’n instelling niet kan worden gevonden in 
een van de standen 2...6 van Sl hebben 
we waarschijnlijk te maken met een af- 
wijkende shift. In dat geval wordt Sl in 
stand 1 gezet en kan men met P1 de dekoder 
instellen op de gebruikte shift. Als de LED's 
in het juiste ritme knipperen duidt dat op 
een goede ontvangst en een goede werking 
van de interface. Daarna moet nog de juiste 
baud rate (met de computer) en de polari- 
teit (met S2) worden ingesteld. Dit is een 
kwestie van proberen, want daarvoor kunnen 
geen vaste regels worden gegeven. 


Het RTTY-dekodeerprogramma 

Het programma voor de RTTY-dekodering 
kan worden ondergebracht in een 2716- 
EPROM. Deze EPROM kan zowel bij de 
uitgebreide junior computer als bij de 
DOS-junior worden gebruikt. De RTTY- 
interface wordt aan pen PB7 van de junior 
aangesloten. 

Het RTTY-programma is zodanig opgezet 
dat hiermee 5 bits baudot en 7 bits ASCII 
ontvangen en gedekodeerd kunnen worden. 
Bovendien zijn er zeven verschillende baud- 
rates (overdrachtssnelheid). De ontvangen 
data kan eerst in een file-buffer worden 
opgeslagen. Als de buffer vol is wordt een 
foutmelding door de computer gegeven. 
De inhoud van de buffer kan natuurlijk 
worden uitgelezen. 

Een andere bijzonderheid van het pro- 
gramma is de "auto letter mode”. Bij de 
baudotkode wil het nogal eens voorkomen 
dat het letter-teken verloren gaat. Dat heeft 
dan tot gevolg dat de navolgende letters als 
cijfers worden gedekodeerd. In de "auto 
letter mode" wordt dit zoveel mogelijk 
vermeden doordat na de ontvangst van een 
spatieteken door de computer altijd naar de 
“letter mode” wordt teruggeschakeld. 

In figuur 4 is een vereenvoudigd stroom- 
schema van het programma gegeven. Na het 
starten van het programma op adres 4909 
geeft de computer de mogelijke baud-rates, 
zoals in tabel 2 te zien is. Daarna stelt hij 
enkele vragen waarop met Y (yes), N (no) 
of een getal tussen Pen 5 (voor de baud-rate) 
geantwoord moet worden. Bij de ontvangst 
van een ASCII-uitzending moet men de 
vraag "ASCII-RECEIVER" met Y beant- 
woorden. Als op deze plaats N wordt in- 
gegeven schakelt de dekoder over op baudot- 
kode. 

Nadat alle vragen zijn beantwoord is de 
computer klaar voor de ontvangst van een 
serieel signaal via PB7. Dit wordt kenbaar 
gemaakt doordat hij het teken *: :” geeft. 
Als men de eerste vraag ("DO YOU LIKE 
TO CHANGE IT?) beantwoordt met het 
indrukken van de RETURN-toets wordt de 
startprocedure verkort. Het dekodeerpro- 
gramma start dan meteen in de baudot- 
mode, met een baud-rate van 50 baud. Het 
teken *: :" vervalt dan. 

Nadat het programma is gestart kan men de 
gekozen "mode" veranderen door het 
bedienen van de BREAK-toets op het 
ASCII-keyboard. Een reset is mogelijk door 
middel van de NMI-toets. 


me6PI8 
898 4C BD 42 42 O1 89 89 oP O0 BO oP 29 9 EO 05 00 
818 48 Fr 7F ol 00 00 09 09 OP 3F 35 00 OB FO 55 20 
820 4E 88 44 15 34 10 27 83 23 4C 3C 48 8D 63 23 48 
838 C9 90 F9 96 20 FB 44 20 43 23 68 68 AD-06 40 2D 
848 80 FA FO F8 A2 FF 9A 20 EB 41 4C 19 44 AD 14 40 
858 48 A9 OB BD 14 49 20 1B FE 20 2C 40 AA 68 8D 14 
868 40 BA 68 68 85 FB 68 85 F9 AD 14 40 48 AI OB BD 
878 14 49 E6 F8 DO 22 E6 F9 AQ 0 B1 FB CI 90 FO 06 
889 20 2C 48 4C 72 408 68 8D 14 40 A5 FI 48 A5 F8 48 
899 60 20 63 409 BD BA 42 41 55 44 4F 54 20 BP 60 23 
BAG 63 48 OD BA 41 53 43 49 49 20 O9 6E 20 63 40 52 
BBB 45 43 45 49 56-45 52 OD OA BO 68 20 63 40 20 42 
BCA 41 55 44 BD OA 00 GB 20 63 40 34 35 2E 34 35 OO 
8D@ 69 20 63 40 35 30 PB 60 20 63 40 35 37 OB 60 20 
BEO 63 40 37 35 98 60 20 63 40 31 30 30 BB 60 20 63 
8F9 40 31 31 30 O0 69 20 63 40 4E 4F 20 08 60 20 63 
998 40 OD BA 52 45 43 45 49 56 45 44 20 43 48 41 52 
918 41 43 54 45 52 53 28 41 52 45 OD OA 53 54 4F 52 
920 45 44 20 49 4E 20 42 55 46 46 45 52 OD DA OO 60 
938 20 63 40 41 55 53 4F 20 4C 45 54 54 45 52 20 4D 
940 AF 44 45 O0 60 28 63 40 AD OA DB 68 AD 14 40 8D 
95@ 16 49 AI BU BD 14 40 AD OF 40 AE 18 40 C5 FA DO 
969 1D E4 FB DB 19 28 63 40 OD DA 46 49 4C 45 28 45 
978 4D 5@ 54 59 OD GA BO AD 16 40 BD 14 40 69 B5 FA 
980 86 FB 20 45 41 A9 08 8D 18 40 AG O8 B1 FA CI PF 
990 FO ES 48 20 2C 40 20 E4 41 38 A5 FA ED Ìl 40 A5 
QA@ FB ED 12 40 68 98 16 28 63 48 AD BA 46 49 4C 45 
GBO 20 4F 56 45 52 46 4C 4F 57 OD DA BB 6P CI OD DA 
9CO CI 20 2C 40 EE 1B 40 AE 1B 40 EC IC 48 90 09 20 
Ye 4D 40 CI 45 FO Al DE AD AI BA Dl FA FB AC 208 2C 
GEO 40 4C BA 41 E6 FA DO 02 EG FB 6@ 20 45 41 28 45 
9F@ 41 AD 03 40 CI 42 DO 96 28 91 40 4C A1 42 20 IP 
AGB 40 20 AC 40 AD 04 48 DB A6 28 CT 40 4C 3A 42 CI 
Al8 Bl DA B6 29 DI 40 4C 3A 42 CI B2 DE U6 20 DE 40 
A20 4C 3A 42 C9 03 DB 06 20 DF 40 4C 3A 42 CI 04 DO 
A30 06 20 E6 40 4C 3A 42 20 EE 40 20 BB 40 AD 14 40 
A40 F@ 0C 29 FE 40 AD 17 40 FO OA 20 30 41 60 20 F6 
ASB 40 4C 42 42 20 F6 48 4C 4A 42 C9 1F FO 19 C3 1B 
AGS FO OF AE 13 48 FO 95 AA BD TD 42 60 AA BD 9D 42 
ATO 60 A9 99 8D 13 48 68 BD 13 40 A9 BQ 60 BO 45 OA 
A88 41 20 53 49 55 PD 44 52 4A 4E 46 43 4B 54 SA 4C 
A98 57 48 59 50 51 4F 42 47 OB 4D 58 56 OB G9 33 CA 
AAG 2D 20 27 38 37 BD 24 34 27 2C 00 3A 28 35 2B 29 
ABO 32 08 36 38 31 39 3F BB BO 4D 58 56 GB 20 AQ 44 
ACO A2 FF 9A A9 05 8D GE 40 A9 42 8D 03 40 A2 Ol BE 
ADB @4 49 BE 13 48 CA BE 14 40 BE 17 40 20 63 40 AD 
AEG GBA 45 4C 45 4B 54 4P 52 20 52 54 54 59 20 44 45 
AFG 43 4F 44 45 52 BD OA BA 42 41 55 44 52 41 54 45 
BO 3A OD OA BA 30 3D 34 35 2E 34 35 20 42 41 SS 44 
B18 GD PA 31 3D 35 38 GD BA 32 3D 35 37 OD GA 33 3D 
B28 37 35 GD GA 34 3D 31 30 30 UD OA 35 3D 31 3ì 30 
B38 OD BA 44 4F 20 59 4F 55 20 4C 49 4B 45 20 54 4F 
B40 29 43 48 41 4E 47 45 20 49 54 3F 20 3C 59 2F 4E 
B50 3E 00 20 4D 4@ CI 59 DO SA 20 63 48 BD CA 53 45 


B6B 4C 45 43 54 20 54 4B 45 20 42 41 55 44 52 4l 54 
B78 45 3A 20 98 29 4D 40 C9 30 9 DE CI 36 BĲ DA 29 
B89 OF 8D 94 48 20 63 40 AD DA 41 53 43 49 49 20 52 
B98 45 43 45 49 56 45 52 JF 20 3C 59 2F 4E 3E DO 20 
BAG 4D 40 C9 59 DG 18 A9 7 8D BE 40 A9 41 ED 03 40 
BB@ 4C C@ 43 4C 74 44 A9 O5 ED GE 40 A9 42 8D O3 40 
BC@ 20 63 40 OD OA 46 49 4C 45 20 42 55 46 46 45 52 
BD@ 3F 28 3C 59 2F 4E 3E 08 20 4D 48 C9 59 DO O6 8D 
BEB 14 40 4C EA 43 29 09 8D 14 40 20 63 40 OD BA 41 
BF@ 55 54 4F 28 4C 45 54 54 45 52 20 4D 4F 44 45 3F 
COB 20 3C 59 2F 4E 3E O0 20 4D 40 C9 59 DO 6 8D 17 
C1@ 49 4C 19 44 29 OB BD 17 48 20 63 40 AD BA 4C 49 
C28 53 54 29 54 48 45 28 46 49 4C 45 20 42 55 46 46 
C38 45 52 3F 20 3C 59 2F 4E 3E 00 20 4D 40 C9 59 DO 
C48 93 20 4C 41 20 63 40 PD OA 3A 3A OD OA OB 4C 74 
C50 44 A9 00 BD 18 48 20 75 45 AE 03 40 EB 42 DO 93 
C60 20 5A 42 AE 18 49 EC 19 40 BO 09 EC lA 40 990 11 
C78 CI 20 DE BD A9 BD 20 2C 40 AI BA 28 2C 48 4C 51 
CBB 44 C9 BA FB BC C9 BD DO B2 A9 20 20 2C 40 EE 18 
C90 40 AE 17 40 FB 87 C9 28 DO 03 BD 13 40 4C 56 44 
CAB 78 AD OF 40 AE 18 40 85 FA 86 FB AQ FF 98 C8 91 
CBO FA 20 E4 4l AE 11 40 E4 PA DO F4 AE 12 40 E4 FB 
CC8 DB ED 91 FA BC 15 48 8C 14 40 AD OF 40 AE 10 40 
CD8 85 FA 86 FB A9 3C A2 408 8D 7C FA BE 7D FA A9 BD 
CEO A2 42 8D JA FA 8E 7B FA A9 47 8D 82 FA A9 3F 8D 
CFQ 83 FA A9 08 8D 81 FA 60 AC 15 40 DO IE C9 90 FO 
D9B 1A AC 14 40 PO 15 A& FA CC 11 49 D@ 97 A4 FB CC 
Die 12 48 FO 08 Ad BĲ 91 FA 20 E4 41 69 AB Bl 8C 15 
D28 40 20 A7 41 29 63 40 BD BA 42 55 46 46 45 52 20 
D38 4P 55 54 58 55 54 3F 20 3C 59 2FP 4E 3E 08 29 4D 
D48 48 C9 59 DP A9 28 45 41 20 45 41 20 4C 41 20 63 
D50 40 AD BA 53 59 53 54 45 4D 28 52 45 53 45 54 JF 
D6@ 20 3C 59 2F 4E JE BO 28 4D 49 CI 59 FO P1 68 4C 
D78 BD 42 4C 3C 49 SA 48 98 48 AE GE 40 AD 06 40 2D 
D88 80 FA FO EE AD 05 40 2D 82 PA D@ FO 20 4A 46 20 
D98 CC 45 BĲ EB 28 4A 46 A3 40 2D 9D F8 FO FI 29 FC 
DAO 45 20 CC 45 6E BD 40 CA DA F4 38 A9 08 ED GE 40 
DBÔ AA 4E OD 40 CA DO FA 20 ID 46 A9 40 2D UD F8 FO 
DCô F9 68 A8 68 AA AD OD 40 BD 63 23 68 AD @5 40 2D 
DD@ 82 FA FO ID EE 4B 40 DO 93 EE 0C 40 A9 40 2D OD 
DE F8 F@ E9 38 AD @B 40 ED 89 40 AD GC 40 ED GA 40 
DF@ 6@ EE 09 48 DO 03 EE BA 48 4C DC 45 AD 94 40 OA 
E@0 AB B9 ID 40 8D #4 FB C8 B9 ID 40 8D A5 F8 A9 00 
El8 8D 99 40 8D OB 48 BD PA 40 8D BC 40 68 AD 04 49 
E20 OA AB B9 ID 40 8D 07 49 CB BI 1D 49 8D 08 40 4E 
E30 08 49 6E 07 40 4E 08 40 GE 07 48 AD 07 48 8D 04 
E40 FB AD 08 40 8D O5 F8 4C BE 46 AD 04 40 GA AB BI 
ESO ID 40 8D 97 40 CB BI ID 40 8D A8 408 4C 35 46 A2 
E69 O8 AQ OQ Bl BE 91 92 88 DO FI E6 O1 E6 03 CA DP 
E70 F@ 68 A9 09 A2 EB 85 DU 86 Ol AI GO A2 40 E5 @2 
E88 86 83 20 SF EE 4C 00 FC A9 08 A2 90 85 90 86 01 
E98 A9 OB A2 40 85 02 86 03 20 IE BE 4C ID IC A2 98 
EAO A@ 09 Bl G0 91 02 88 DO FI EG Gl E6 U3 CA DO FB 


Gebruiksaanwijzing voor het 
programma 


Het RTTY-programma gebruikt in het 
RAM-bereik de geheugenplaatsen 4909 .. 
„. 7FFF. Een (dynamische) 16 K RAM-kaart 
is hiervoor groot genoeg. 

De EPROM met het dekodeerprogramma 
wordt op de plaats van IC4 op de interface- 
kaart van de junior "geprikt'. In verband 
met het verschil in geheugenindeling tussen 
de uitgebreide junior en de DOS-junior 
moeten vervolgens enkele adressen worden 
aangepast. Bij de uitgebreide junior ligt het 
programma namelijk in het bereik 9890 .. 
„.QFFF, terwijl dat bij de DOS-junior het 
bereik E899 ... EFFF is. Eerst wordt het 
programma van de EPROM in het RAM- 


bereik gekopieerd. De benodigde kopieer- 
routines zitten al in de EPROM. De start- 
adressen van deze routines staan vermeld 
in tabel 3, Nadat dit is gebeurd moeten nog 
enkele bytes met de hand worden veranderd. 
Deze zijn gegeven in tabel 4 (voor de DOS- 
junior) en tabel 5 (voor de uitgebreide 
junior). Dan kan het programma worden 
gestart op adres 4999. Na alle veranderingen 
kan men het programma op cassette of 
floppy disk zetten, zodat de aanpassingen 
niet meer opnieuw hoeven te worden uit- 
gevoerd als men het programma de volgende 
keer wil gebruiken. 

Wie de EPROM zelf wil programmeren kan 
dat doen aan de hand van de hexdump die in 
tabel 6 is afgedrukt. | 


RTTY-dekoder 
elektuur juni 1983 


Tabel 4. Veranderingen bij 


DOS-junior. 
Adres Data 
4038 A3 
4039 FE 


Tabel 5. Veranderingen bij 


uitgebreide junior. 
Adres Data 
40C2... EA,EA, EA 
4038 34 
4039 13 
4041 1A 
4067 AE 
4058 12 
44DA 1A 
44DB 1A 
44E4 1A 
44E7 1A 
44EC 1A 

44F 1 1A 
44F6 1A 
4581 1A 
4589 1A 
459B 18 
45BE 18 
45C8 ... EA,EA, EA 
45D1 1A 
45CF 1A 
45EÓ 18 
4606 18 
460D 18 
4640 18 
4646 18 
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Maëstro (deel 2) 
elektuur juni 1983 


de ontvanger- 
print 


Prelude-bouwers opgelet: 
Voor de buffertrappen die 
in Elektuur mei gepubli- 
ceerd zijn brengen we in de 
komende Halfgeleidergids 
nog een print. Even geduld 
dus als u deze trappen wilt 
bouwen! 
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sprong naar het draadloze 
audio-tijdperk. 


De afmetingen van de ontvanger-print zijn 
niet bepaald klein uitgevallen, maar in 
verband met de komplexiteit van de schake- 
ling was dat ook niet anders te verwachten. 
Tenslotte moeten er op deze print 29 IC's, 
15 transistoren, 9 dioden en een heel stel 
weerstanden en kondensatoren met elkaar 
worden verbonden. In figuur 2 is de print 
afgebeeld, Het is aan te bevelen de door- 
metallisering van de gaten vóór de montage 
te kontroleren met een ohmmeter, want 
als daaraan iets mankeert valt dat bijna 
niet meer te achterhalen na het solderen. 
En dan wordt foutzoeken een "crime"... 
Trek voor die kontrole gerust wat tijd uit, 
en begin pas met solderen als u er zeker 
van bent dat de print 100% in orde is. 


De bouw 

Na het kontroleren van de print kunnen 
alle onderdelen worden gemonteerd. De 
IC's worden in voetjes gezet (van een goede 
kwaliteit, anders is het middel erger dan de 
kwaal). C22 en C23 worden rechtop gemon- 
teerd. De twee displays en de driver-IC's met 
de bijbehorende weerstanden en twee 
ontkoppel-C's krijgen een plaatsje op het 
display-printje, dat reeds in deel 1 is afge- 
drukt. De komponenten op het display- 
printje zijn trouwens niet in de komponen- 
tenlijst voor de ontvanger-print opgenomen, 
aangezien deze vorige keer al gegeven zijn. 


Na de beschrijving van de komplete Maëstro-afstandsbediening en de bouw van 
de zender gaan we in dit tweede deel verder met de opbouw, inbouw en 
afregeling van het ontvangergedeelte. Praktisch de gehele ontvanger is onder- 
gebracht op een dubbelzijdige print, alleen de twee displays met de 
bijbehorende sturing zitten op een apart printje, dat vorige 

maand al besproken is. Stook de soldeerbout maar 
heet, dan kunnen we verder gaan met de 


Nog even iets over IC14. We hebben al 
vermeld dat dit IC kan worden weggelaten 
als de extra” funkties niet gewenst worden. 
Dan kunnen, behalve IC14, ook de kompo- 
nenten IC15, T7...T10O, R44... R50, 
D8...D11, R42 en T15 vervallen (bij de 
zender vervalt dan het halve toetsenbord 
of de omschakelaar). Op de plaats waar 
TIS heeft gezeten moet een draadbrug 
worden gelegd tussen de kollektor- en 
emitter-aansluiting. 

Nu weer terug naar de bouw. In het eerste 
deel is al verteld hoe het display-printje 
achter de frontplaat moet worden bevestigd. 
De verbinding tussen display-printje en 
ontvanger-print kan geschieden via een 
stukje 1l-aderige kabel. De LED's (die al 
in de gaten van de frontplaat zijn gemon- 
teerd) worden gewoon met draadjes op de 
print aangesloten, waarbij D4.. D7 een 
gemeenschappelijke katode-aansluiting krij- 
gen, D8—..D1l een gemeenschappelijke 
+-aansluiting en D12...D15 een gemeen- 
schappelijke anode-aansluiting. Vergeet 
vooral niet de "voorprogrammering” van 
de volume-teller op de ontvanger-print 
(door middel van vier draadbrugjes), anders 
gaat de teller straks 'vreemd’' doen. De 
ontvangdiode (die in het "ontvang''-venster 
is gelijmd) wordt door middel van twee 
korte stukjes draad met de print verbonden. 
Als men gebruik maakt van de 'power”’- 


83072-a 


A1,A2=1IC1 = TL072 
83072-b 


aansluitingen voor andere apparaten zijn er 
drie relais nodig (Rel... Re3) voor het 
schakelen van de netspanning. Die relais 
kunnen in de kast van de Maëstro worden 
geplaatst (in dat geval verdient een 18 V- 
trafo de voorkeur), maar het is ook moge- 
lijk elk relais in het betreffende apparaat 
te monteren en dan te sturen via (laag- 
spannings-)schakellijnen vanuit de Maëstro. 
De relais worden aangesloten tussen de 
punten +, X, Y en Z, die zich midden op de 
print bevinden. Maximaal toegestane spoel- 
stroom per relais: 100 mA. Vergeet niet de 
diodes Dx, Dy en Dz direkt over de spoel- 
aansluitingen van de relais te solderen, met 
de katodes aan de plus. 

Bij de schakeluitgangen voor recorder 
(Q1 ... Q7) valt geen kant-en-klare oplos- 
sing voor het aansluiten te geven. De ene 
recorder wordt geschakeld door lijnen aan 
massa te leggen en bij een andere recorder 
wordt bijvoorbeeld alles aan +24 V gelegd. 
Enige oplossing in dit geval: Kijk in het 
schema van de recorder wat daar geschakeld 
wordt met de loopwerktoetsen en maak, 
indien nodig, een interface tussen de Q1l .. 


..Q7-uitgangen en de recorder-aansluitingen. 


Denk er aan dat zo’n Q-uitgang "1" (+15 V) 
is zolang de bijbehorende toets is ingedrukt 
en dat deze uitgangen slechts een paar 
milli-ampères kunnen leveren. 

Tenslotte nog de konnektor voor de verbin- 
ding met de Interlude-regelversterker: die 
moet minimaal 9 aansluitpennen bezitten. 
Neem dezelfde konnektor als bij de Prelude 
is gebruikt, dat is het gemakkelijkste. De 


konnektor komt aan de achterkant van de 
Maëstro-kast te zitten. De verbinding tussen 
Maëstro en Prelude/Interlude wordt verzorgd 
door een 9-aderige kabel. 


Afregeling 

Voor het in gebruik nemen van de Maëstro 
moeten eerst nog enkele potmeters worden 
afgeregeld. 

Eerst moet de ontvanger-frekwentie worden 
ingesteld op die van de zender. Daartoe 
worden Pl en P2 in de middenstand gezet. 
Vervolgens wordt de voedingsspanning inge- 
schakeld. Als het display niet oplicht moet 
men even op de ON-toets van de zender 
drukken. Dan gaan we met de afstands- 
bediening het volume omhoog en omlaag 
regelen. Verdraai Pl langzaam totdat een 
punt gevonden is waarbij het display de 
toetsbedieningen goed volgt (dus direkt 
op of af gaat tellen bij het indrukken van 
de volume-up- of -down-toets). Voor de 
afregeling van het andere dekodeer-IC gaan 
we kijken naar LED D9. Bij herhaaldelijk 
indrukken van de power-l-on en -off- 
toetsen wordt Pl verdraaid totdat de LED 
goed reageert op de toetsdrukken. 

Dan volgt het instellen van de uitgangs- 
spanningen van de D/A-omzetters. Bij 
deze afregeling moet de Maëstro worden 
verbonden met de Interlude/Prelude. Eerst 
worden de potmeters P3, P4, P5 en P6 op 
minimale weerstand gedraaid. Zet daarna 
alle tellers (volume, balans, hoog, laag) met 
de afstandsbediening op 99 en druk dan 


Maëstro (deel 2) 
elektuur juni 1983 


Figuur 1. Als men de 
Interlude apart wil gebrui- 
ken moet nog een extra 
versterkertrap worden 
toegevoegd. In figuur 1a 
staat een versie voor een 
symmetrische voedings- 
spanning en in figuur 1b 
een versie voor een enkele 
voedingsspanning. 
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niet meer op de afstandsbediening totdat 
alles is afgeregeld. Vervolgens wordt een 
multimeter aangesloten tussen het testpunt 
TP op de print van de Interlude en uitgang H 
van de Maëstro. Regel P3 langzaam omhoog 
totdat het spanningsverschil tussen TP en H 
nul volt bedraagt. Dezelfde meting en afre- 
geling wordt uitgevoerd voor de punten K, 
M en L met respektievelijk P4, P5 en P6. 
Als dat is gebeurd kan nog eens worden 
gekontroleerd of aan de vier uitgangen een 
spanning staat die gelijk is aan de spanning 
op het testpunt TP (ongeveer 5,4 V). Daarna 
kan de deksel op de kast worden geschroefd. 


Interlude + Maëstro 

Er zullen beslist wel lezers zijn die de Inter- 
lude graag zouden willen gebruiken zonder 
de Prelude. Dat kan in principe best, alleen 
zal men in dat geval zelf nog een kleine scha- 
keling moeten toevoegen aan de Interlude- 
print. Men heeft dan alleen een Interlude- 
print nodig en een voeding die minstens 
15 V (100 mA) kan leveren. Aangezien de 
Interlude slechts éénmaal versterkt is een 
10x-versterkertrap nodig, zodat de Interlude 
dan 1 V uitgangsspanning levert bij een 
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komponentenzijde 


ingangsspanning van 100 mV. Zo’n ver- 
sterkertrapje is afgebeeld in figuur 1. In het 
geval dat men beschikt over een symme- 
trische 15 V-voeding kan schema a worden 
gebruikt; bij een enkele voedingsspanning 
dient men schema b te nemen. De verster- 
kertrapjes worden opgenomen tussen de 
punten E en F en E' en F'. In dat geval 
moeten R23 en R23' van de print wor- 
den verwijderd en R17, R17’, R24 en 
R24'’, worden vervangen door draad- 
brugjes. Op de ingangen kan men naar 
behoefte nog een of meerdere voorver- 
sterkers (voor MD, MC, enz.) aansluiten. 
De ingangen voor tape, tuner of aux kunnen 
direkt met de ingangsbussen worden ver- 
bonden. De punten Dl ... D4, H‚ K,‚ L en 
M worden via een kabel verbonden met 
de Maëstro. Het is ook mogelijk de Inter- 
lude en de Maëstro samen in één kast te 
bouwen. Dat wordt verder aan de knutsel- 
vaardigheid van de lezer overgelaten. 

Dat is het einde van de bouwbeschrijving. 
Op dit punt begint het bedieningsgemak, 
maar daar hoeven we verder niets over te 
schrijven. Wat dat betreft is de praktijk de 
beste (gemakkelijkste?) leermeester. 
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Figuur 2. De print voor de 
ontvanger is van het dubbel- 
zijdige doorgemetalliseerde 
type. Dat is nodig in ver- 
band met het grote aantal 
verbindingen tussen de 

29 IC's en overige onder- 
delen die op de ontvanger- 
print zitten. De beide 
koper-layouts zijn op 

65% van de ware grootte 
afgebeeld. 


nx 
0 


De? a 
ezererelerer eG) 


® , a 


Onderdelenlijst ontvanger 


Weerstanden : 

R1,RI,RIO,R11,R17,R19, 
R22,R23 = 100 k 

R2=82k 

R3 =560 2 

R4...R7,R13... R16, 
R27,R43,R44, 
R48...R50=1k 

R8,R12= 47 k 

R18 = 560 k 

R20=1M 

R21 = 4k7 

R24...R26=10M 

R42 =22k 

R45 ...R47 =10k 

R51...R62= 1 M/1% 

R63...R66 = 499 k/1% 

R67 ...R70 = 249 k/1% 

R71 ...R74 = 200 k/1% 

R75...R78 = 100 k/1% 

R79...R82= 49,9 k/1% 

R83... R86 = 24,9 k/1% 


| R87...R90=15k 


P1,P2 = 100 k 
instelpotmeter 

P3...P6=5k (4k7) 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=47n 
C2,C4,C15,C21 = 100 n 
C3=82p 

C5 = 2n2 

C6 = 47 u/25 V 
C7,C10=22n 
C8,C14= 22 p 

C9,C11 = 100 p 
C12,C24,C25 = 10 4/16 V 
C13=470n 
C16...C18=220n 
C19 = 1000 4/40 V 
C20 = 330 n 

C22,C23 = 1 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1 = BP 104 

D2,D3,D16... D18= 
IN4148 

D4... D15 = LED rood 

D19...D22 = IN4001 

Dx Dy,Dz = 1N4001 

T1 = BC560 

T2...T6,T8,T9, 
T10 = BC 547B 

T7,T11 ...T14=BC557B 

T15=BD 679 

IC1 = SL 480 

IC2 = ML 926 

IC3 = 4011 

IC4 = 4072 

IC5 = 4002 

IC6 = 4093 

IC7 = 4001 

IC8,IC9 = 4025 

IC10 = 40106 

IC11 = 4556 

IC12 = 4555 

IC13 = 4042 

IC14 = ML 927 

IC15 = 4514 

IC16 = 4043 

IC17 ... IC24 = 4510 

IC25 = 7815 

IC26 ... IC29 = 4052 


Diversen: 

Tr1 = trafo sekundair 
15... 18 V/0,8 A 

koelplaatje voor IC25 

3 x relais, bekrachtigings- 
spoel 12... 15 V, 
max. 100 mA 
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R. Stubbe 


duo-lichtbalk 


twee kanalen 


op 
één rij LED's 


Figuur 1. Dit diagram 

toont welke kleurenkom- 
binaties mogelijk zijn met 
de duo-lichtbalk. De twee 


kanalen zijn apart getekend, 


daaronder staat dan de 
zichtbare ‘som’ van de 
kanalen. 
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Een dubbele indikatie — dus van twee verschillende spanningen — met een 
enkel rijtje LED's... gaat dat? Jazeker, heel goed zelfs. Als je tenminste 
gebruik maakt van twee-kleuren-LED's. Zulke LED's geven eigenlijk geen twee, 
maar drie kleuren, aangezien naast de “'echte’’ kleuren rood en groen ook nog 
de mengkleur oranje/geel mogelijk is. Ten opzichte van gewone LED's kunnen 
we met twee-kleuren-LED's dus drie maal zoveel informatie geven. De hier 
gepresenteerde duo-lichtbalk is daarvan een goed voorbeeld. 


Vreemde dingen zijn dat, die twee-kleuren- 
LED's. Pas als je ze wat beter bekijkt zie je 
dat ze anders zijn dan hun gewone soort- 
genoten: ze hebben namelijk drie pootjes 
in plaats van twee, Zo'n duo-LED is in 
werkelijkheid een dubbele LED. In één 
huisje zitten een rode en een groene licht- 
gevende diode, waarvan de katoden aan 
elkaar zijn geknoopt. Daarmee zijn meteen 
die drie aansluitingen verklaard: een pootje 
is de gemeenschappelijke katode en de twee 
andere pootjes zijn de anoden van de twee 
ingebouwde LED's. Wordt de ene anode 
aangestuurd dan licht de duo-LED rood 
op, wordt de andere anode aangestuurd 
dan licht de LED groen op. Maar het is 
ook mogelijk ze allebei tegelijk aan te 
sturen. Dan geeft de LED een oranje of 
gele kleur, afhankelijk van de mengver- 
houding rood/groen. 


Het stuur-IC 


In dit lichtbalk-ontwerp zijn 12 duo-LED'’s 
toegepast die worden aangestuurd door een 
oude bekende: de UAA 180. Dit IC van 
Siemens is speciaal ontworpen voor het 
aansturen van een LED-lichtbalk die is 
opgebouwd uit 12 LED's. De UAA 180 
geeft een termometerschaal. Dat wil zeggen 
dat op de LED-balk een streep oplicht, dus 
de "hoogste" aangestuurde LED's plus alle 
LED's die zich daar onder bevinden. 


1 


Ter opfrissing van het geheugen nog enkele 
gegevens van de UAA 180 (zie ook Info- 
kaart 86 uit het meinummer van Elektuur). 
Het 18-pens IC mag een voedingsspanning 
hebben van maximaal 18 V (+ aan pen 18 
en laan pen 1). Tussen pen 3 en 16 moet 
een referentiespanning worden aangesloten, 
die het uitsturingsbereik bepaalt. Aangezien 
het bereik in dit geval moet beginnen bij 
nul volt moet pen 16 aan L worden gelegd 
en wordt de referentiespanning op pen 3 
aangesloten. Pen 17 is de stuuringang. De 
helderheid van de LED's kan men instellen 
door middel van een spanning op pen 2. 
Aangezien de LED's in deze schakeling 
niet direkt door het IC worden gestuurd 

is die helderheidsinstelling hier niet ge- 
bruikt. Pen 2 is dan ook aan de voedings- 
spanning gelegd, 


De schakeling 


Bij de UAA 180 worden de LED's in groep- 
jes van vier op het IC aangesloten, waarbij 
zowel de anoden als de katoden met het IC 
worden verbonden. In deze schakeling gaan 
we uit van twee stuur-IC’s, die elk één van 
de twee kleuren in de duo-LED’s moeten 
aansturen. Dat is helaas niet zonder meer 
mogelijk omdat de katoden van de twee 
LED's in één huisje met elkaar zijn ver- 
bonden. Tussen de stuur-IC's en de duo- 
LED's moet dus nog een aanpassingstrap 
worden opgenomen, 

Kijk maar eens naar het schema in figuur 2. 
Boven in het schema staan de twee stuur- 
IC's, ICl en IC2, onderaan zijn de duo- 
LED's D22... D33 zichtbaar. Het uit- 
sturingsbereik kan worden ingesteld met P1 
voor IC] en met P2 voor IC2. De referentie- 
spanning wordt afgeleid uit de voedings- 
spanning via R53 en D21, Omdat de IC's 
niet meer dan 6 V aan de ingangen kunnen 
“verdragen"’ is een ingangsspanningsbegren- 
zer toegevoegd, bestaande uit de dioden 
Dl en D2. Als de ingangsspanning nu boven 
6,2 V (= zenerspanning + diodespanning) 
komt gaan deze dioden geleiden. Het teveel 
aan spanning zal over weerstand Rl en R3 
vallen. 

De aanpassingstrap bestaat uit D3... D20, 
R5...R52en Tl... T24, Elke transistor 
stuurt één van de lichtgevende dioden in 
de duo-LED's, waarbij de stroomsterkte 
door de LED wordt bepaald door de waarde 
van de weerstand in de kollektorleiding van 
de transistor. Via een weerstand (voor het 
begrenzen van de basisstroom) is iedere 
transistor aangesloten op een van de uit- 
gangen van de stuur-IC’s. Al die dioden 
zijn trouwens nodig omdat de IC's hun 
uitgangen in groepjes van vier sturen. Bij 
het uitsturen wordt altijd maar één van 
die uitgangen van een groep naar nul ge- 
trokken. De dioden zorgen er voor dat niet 
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„820 n (zie tekst) 
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alleen de transistor bij die ene uitgang gaat 
geleiden, maar ook de transistoren uit die 
groep die vóór de bewuste uitgang zitten. 
De grootte van de weerstanden R29 ,,. R52 
hangt af van het toegepaste type duo-LED. 
Het is belangrijk dat de LED's echt een 
oranje-gele lichtkleur geven als de beide 
ingebouwde dioden branden. Dit moet men 
even met een duo-LED proberen voordat 
de schakeling wordt opgebouwd. Meestal 
kan de stroom door de groene chip kleiner 
zijn dan de stroom door de rode chip, daar 
het menselijke oog gevoeliger is voor groen 
licht dan voor rood licht. De weerstands- 
waarde ligt meestal tussen 100 en 470 9, 
dit als richtlijn bij het experimenteren. 
En wat is er nu zichtbaar op de lichtbalk? 
Als we even afspreken dat het eerste kanaal 
hoort bij de rode LED's en het tweede 
kanaal bij de groene LED's, dan zijn de 
volgende kombinaties mogelijk (zie ook 
figuur 1). 
a. Uin van kanaal 1 = 0, Uin van kanaal 
2 #0: de LED-balk licht groen op. 
b. Uin van kanaal 1 # 0, Uin van kanaal 
2 = 0: de LED-balk licht rood op. 
ec. Uin van kanaal 1 > Uin van kanaal 2: 
het gemeenschappelijke deel licht oranje 
op, daarboven is de balk rood. 
d. Uin van kanaal 1 < Uin van kanaal 2: 
het gemeenschappelijke deel licht oranje 
op, daarboven is de balk groen. 
e. Uijn van kanaal l = Uin van kanaal 2: 
de balk licht oranje op. 
Op deze manier kan niet alleen het nivo van 
beide kanalen op een enkele lichtbalk wor- 
den afgelezen, maar bovendien is het verschil 
tussen de kanalen duidelijk zichtbaar. Dat 


verschil wordt op de balk in de kleur rood 
of groen aangegeven. 


Opbouw 
De schakeling is niet zo groot en kan een- 
voudig op een stukje experimenteerprint 


Figuur 2. Het schema van 
de lichtbalk-schakeling. 
Twee UAA 180’s zorgen 
via een aanpassingstrap 
voor het aansturen van de 
rode en de groene chips 
in de duo-LED's. 


worden ondergebracht. Het verdient aanbe- 


veling voor de IC's voetjes te gebruiken. De 
duo-LED’s worden mooi op een rij gemon- 
teerd. De voeding voor de schakeling dient 
bij een spanning van 12 V een stroom van 
500 mA te kunnen leveren. 

Als alles is opgebouwd kan het meetbereik 
van de beide kanalen worden ingesteld met 
Pl en P2. Daartoe zet men een gelijkspan- 
ning op de ingang die overeenkomt met het 
gewenste meetbereik. De bij dat kanaal be- 
horende instelpotmeter wordt dan zodanig 
ingesteld dat juist alle LED's (die bij dat 
kanaal horen) oplichten. Denk er wel aan 
dat het meetbereik niet groter dan 6 V 
kan worden gekozen, in verband met de 
aanwezige ingangsspanningsbegrenzer. 


Toepassingen 

Voor een lichtbalk die twee informaties 
tegelijkertijd kan geven zijn heel wat leuke 
toepassingen te bedenken. We geven er een 


paar: 

— Uitlezing voor een elektronische termo- 
meter. Men kan dan op de lichtbalk 
tegelijkertijd de binnen-en de buitentempe- 

ratuur aflezen. 
— Uitsturingsmeter voor de stereo-installa- 


tie. Daarmee is het instellen van de balans 


wel heel erg gemakkelijk. 
En zo zijn er beslist nog veel meer toe- 
passingen te bedenken. 
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Het 

vervaar- 
digen van een 

print (gedrukte 


met een bijdrage van | bedrading) is een geschikte metode 


H. MeBmer 


goed 


tijdbesparend 
hulpje bij het 
bedraden van 
gaatjesprint 
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om een bepaalde schakeling een- 
voudig en bedrijfszeker op te bouwen. 
Niet iedereen beschikt echter over het 
materiaal dat hiervoor nodig is. Afge- 
zien daarvan loont het soms zelfs de 
moeite niet om speciaal voor die ene 
schakeling een print-layout te ont- 
werpen, die fotografisch op een stukje 
printplaat over te brengen, waarna pas 
met het etsen kan worden begonnen. 
Er zijn echter meer wegen die naar 


Rome leiden. 


op alleen soldeereilanden zijn aange- 
bracht. Omdat hier geen reke- 
ning hoeft te worden ge- 
houden met koperbanen, 
kunnen de 
kompo- 
nenten 


keurig 
op de print 
worden geplaatst. 

Uiteraard vervalt hier 
ook het wegkrassen of 
onderbreken van koperbanen. 
Bij dit type print moeten dus alle 

verbindingen zelf gemaakt worden. Juist 
voor het bedraden van dergelijke printen 
biedt zich een vrij eenvoudige bedradings- 
techniek aan. Bij deze techniek wordt van 
dun, gelakt koperdraad gebruik gemaakt. 
Voor het leggen van een verbinding wordt 
eerst een uiteinde van het koperdraad blank 
gemaakt. Omdat dit draadeinde erg dun is, 
kan het zonder meer naast de aansluitdraad 
van een komponent worden “geprikt”. Om 
te voorkomen dat de draad weer losschiet 
moet deze een paar keer om de aansluit- 
draad worden gewikkeld. Op deze wijze kun- 
nen meerdere verbindingen gelegd worden 
voordat soldeerbout en tin ter hand moeten 
worden genomen. Uiteraard kan dat ’'prik- 
ken" heel goed met de hand gedaan worden. 
Het kan echter nog veel eenvoudiger: met 
een bedradingsstift. Het hierna volgende 
stukje beschrijft dan ook de zelfbouw van 
dit praktische hulpje. 


Zo wordt het gedaan 


Men neme: een vulpotlood (dat geschikt is 
voor stiften met een diameter van 0,5 mm), 


edradíngsstíft 


Er bestaan twee vaak gebruikte "'alter- 
natieven'’, die zich hoofdzakelijk onder- 
scheiden in de wijze van bedraden en in 
het gebruikte materiaal. Als eerste alter- 
natief noemen we de gaatjesprint met 
doorlopende banen. Bij deze print hoeven 
meestal slechts enkele "'extra” verbindingen 
te worden gelegd. Voorwaarde hierbij is na- 
tuurlijk een terdege uitgekiende kompo- 
nenten-opstelling zodat met zo weinig 
mogelijk draadbruggen kan worden vol- 
staan. Diegene die graag puzzelt kan hier 
dus zijn hart ophalen! Vooral bij digitale 
schakelingen komt nog een ander pro- 
bleempje om de hoek kijken. Afhanke- 
lijk van de opstelling van de IC's kan het 
nodig zijn dat de koperbanen tussen de 
aansluitpennen moeten worden onderbroken. 
Zonder het juiste gereedschap kan dit een 
moeizaam en tijdrovend karweitje zijn. 
Voor dergelijke schakelingen is het tweede 
alternatief beter geschikt: gaatjesprint waar- 


een garenklosje en een plaatje aluminium. 
Indien geen vulpotlood beschikbaar is kan 
met een ballpoint gekombineerd met een 
injektie-naald (ook weer met een opening 
van een halve mm) worden volstaan. 

Uit het vulpotlood wordt het drukknopje 
verwijderd, zodat een "open-end’” wordt 
verkregen. 

Bij de ballpoint kan worden volstaan met 
het verwijderen van het binnenwerk+knopje. 
De injektie-naald wordt dan zo in de ball- 
point-behuizing geplaatst dat deze ongeveer 
5 mm naar buiten steekt op dezelfde plaats 
waar normaliter het schrijvend onderdeel van 
de pen zit. 

In het midden van het plaatje aluminium 
moet een gaatje geboord worden, waarin het 
uiteinde van de pen of vulpotlood geplaatst 
kan worden. Aan weerszijden van het gat 
moeten nog twee (kleinere) gaatjes geboord 
worden. Hierna moet het plaatje in een U- 
vorm worden gebogen, zodat tussen de hier- 


door verkregen opstaande zijden het garen- 
klosje geplaatst kan worden (zie figuur 1). 
Om te zorgen dat het klosje vrij kan draaien, 
kan het beste een lange schroef worden ge- 
nomen die als asje dient. Nu hoeft alleen 
nog maar gelakt koperdraad op het klosje 
te worden gewikkeld en klaar is Kees. 


Zelf schakelingen bouwen: geen 
probleem 


Materiaal 

Het benodigde printmateriaal heeft meestal 
het zogenaamde Eurokaart-formaat en is in 
de (elektronica)handel verkrijgbaar. Het 
beste kan voor epoxy-print worden gekozen 
aangezien dit materiaal beduidend stabieler 
is dan het zogenaamde hardpapier (beter 
bekend als pertinax). Het te gebruiken 
draad is gewoon gelakt koperdraad met een 
diameter van 0,25... 0,55 mm. Er is ook 
nog een speciale draadsoort verkrijgbaar. 
Deze draad is weliswaar iets duurder, maar 
laat zich daarentegen veel gemakkelijker 
vertinnen of solderen. Bovendien is deze 
draad in verschillende kleuren verkrijg- 
baar, wat vooral bij komplexe schakelingen 
erg handig kan zijn. Voor beide draadsoor- 
ten geldt echter de ''gulden regel’’: eerst 
vertinnen, dan pas solderen! 

Mocht u nu op het idee komen om het 
draad van een trafo of spoel te gebruiken, 
dan zult u ervaren dat de hierop aange- 
brachte isolatielaag (herkenbaar aan de 
donkerrode kleur) zelfs met de heetste 
soldeerbout niet kan worden verwijderd. 
Afgezien daarvan is er nog een nadeel. 
Vooral bij wat oudere trafo's of spoelen 
kan de isolatielaag hard zijn geworden, 
waardoor deze tijdens het op- of afwikke- 
len kan afbrokkelen. De kans op kortslui- 
ting is hierdoor helemaal niet denkbeeldig. 
Over nu naar het belangrijkste stukje ge- 
reedschap: de soldeerbout. Zoals reeds 
werd vermeld, moet de lakisolatie met 
een hete soldeerbout van het koperdraad 
worden verwijderd. Hiervoor is een bout 
nodig waarvan de punt een temperatuur van 
350 tot 400 graden Celcius bereikt. Een bout 
waarvan de temperatuur instelbaar is, is het 
meest geschikt. Als u niet over een derge- 
lijke soldeerbout beschikt, kunt u het 
uiteraard eerst eens met een ''gewone'' 
soldeerbout proberen. 

Méér gereedschap is eigenlijk niet nodig. 
Een klein tangetje of een pincet kan bij 
het fijne werk echter goede diensten be- 
wijzen. 


Voorbereiding en uitvoering 

Niet alleen bij deze metode is het raadzaam 
om van IC-voetjes gebruik te maken, aange- 
zien het rechtstreeks aan het IC solderen vaak 
funeste gevolgen heeft voor wat betreft de 
werking ervan. Het kan ook nog nuttig zijn 
(vooral voor beginners) om eerst de meest 
geschikte plaats voor de IC's uit te kienen. 
Een ''gespiegeld’ schetsje van de IC-aan- 
sluitingen voorkomt veel ''gedraai''’ met 
de print. 

Als eerste worden de IC-voetjes op de print 
geplaatst, waarna de twee schuin tegenover 
elkaar liggende hoekpennen (bijvoorbeeld 
de +en — van het IC) met een beetje tin 
worden vastgezet. Na het aanbrengen van 
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Figuur 1. De kant-en-klare 
bedradingsstift. Duidelijk is 
te zien op welke wijze het 
bedraden met deze stift 
dient te geschieden. 


Figuur 2. Als eerste 
moeten de voedingslijnen 
worden aangebracht. De 
vet gedrukte lijnen zijn de 
nul-lijnen. De dunne lijn- 
tjes vormen de verbin- 
dingen met de plus van de 
voeding. De verschillende 
kondensatoren tussen de 
voedingslijnen dienen ter 
ontkoppeling. 


Figuur 3. Deze met de 
bedradingsstift opge- 
bouwde 64 K-geheugen- 
kaart moge een duidelijk 
bewijs zijn dat ook de 
meest gekompliceerde 
schakelingen op gaatjes- 
print gezet kunnen worden. 


alle overige komponenten kan met het be- 
draden worden begonnen. Als eerste moeten 
alle voedingslijnen gelegd worden (figuur 2). 
Voor de nul-lijn kan het beste blank koper- 
draad genomen worden. De plus-lijnen 
kunnen beter met iets dikker geïsoleerd 
koperdraad worden uitgevoerd dan de rest 
van de verbindingen. Voor de meeste digi- 
tale schakelingen volstaat het als de voe- 
dingslijnen een diameter van 0,4 mm hebben. 
Een tip nog: markeer pen 1 van alle IC’s 
zowel aan de bovenzijde van de print alsook 
aan de onderzijde. Dit vereenvoudigt de 
oriëntatie tussen de wirwar van draden aan- 
merkelijk! 

Voordat echter met het bedraden wordt 
begonnen, dienen eerst alle schroefjes, print- 
pennen e.d. te worden aangebracht. 

Als alles met de nodige zorgvuldigheid ge- 
daan wordt is het zonder meer mogelijk 
om zelfs een 16 of 64 K RAM-kaart op 
deze wijze op te bouwen. Dit maakt toch 
wel duidelijk dat gaatjesprinten niet onder 
hoeven te doen voor printen met echte’ 
sporen! ie 
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Denkbeelden en schake- 
lingen die de redaktie kwijt 
wil, ofschoon ze door ge- 
brek aan tijd of middelen 


niet werden afgerond, als 
uitdaging aan onze lezers 
om deze ideeën-in-de-dop 
uit te broeden. 


STRASCI 


Zoals het betaamt voor een Eikwijt- 
artikel wordt geen kant-en-klare 
schakeling gegeven, maar een idee 
hoe men met behulp van 5 bits toch 
een groot deel van de bestaande 
ASCIl-tekens kan versturen. In ver- 
band hiermee heeft de kode ook de 
toepasselijke naam ST RASCII 

(= STRipped ASCII, oftewel uit- 


Tabel 1 


Baudotkode 


Karakter binair 


letters figures 


A — 11000 
2 10011 
01110 
10010 
10000 
10110 
01011 
00101 
01100 
11010 
11110 
01001 
00111 
00110 
00011 
01101 
11101 
01010 
10100 
00001 
11100 
01111 
11001 
10111 
10101 
10001 
00010 
01000 
11011 
11111 
00100 
00000 


BW 


== 0 0 
_ 


"=O 


N<XxXSE<CHONOVOzZErA--IOnMmOooWw 
TON INU 


Carriage return 
Line feed 
Figures 

Letters 

Space 

Blank 
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De baudotkode (officieel CCITT-kode nr. 2) is een 5 bits kode 
die overal ter wereld wordt gebruikt voor het telexverkeer. In 
deze moderne tijd, waarin computers een steeds belangrijkere rol 
spelen, is die baudotkode toch eigenlijk wel verouderd. Ze is 

niet logisch van opzet en er kan slechts een klein aantal tekens 
mee worden gekodeerd. Deze bijdrage laat zien hoe men door het 
toevoegen van een extra shiftteken en het aanpassen van de 
tekenvolgorde het grootste deel van de ASCII-karakterset in een 


5 bits kode kan onderbrengen. 


geklede ASCII) gekregen. Om dat 
mogelijk te maken wordt uitgegaan 
van niet twee, maar drie shift-karak- 
ters, waardoor met vijf bits in totaal 


87 tekens kunnen worden gekodeerd. 


De STRASCII-kode bevat niet alleen 

meer tekens, maar biedt bovendien 

nog enkele voordelen: 

— een grotere transmissiesnelheid 
dan de gewone ASCIl-kode. 

— mogelijkheden tot foutendetektie 
en -korrektie. 

— minder storingsgevoelig dan de 
gewone ASClIl-kode bij radio- 
verkeer. 


Tabel 2 


BS +* 


oo 
keg) 
NSS IOVOsFZe prs eno us 


le} 
Nn 
u 
ke] 
@ 
Q 
® 


08 | dln 


Het aantal mogelijkheden 

De baudotkode (zie ook Infokaart 84 
in Elektuur mei) is een start-stop- 
kode met 5 databits. Omdat het aan- 
tal letters van het (Latijnse) alfabet, 
vermeerderd met het aantal cijfers en 
de leestekens, groter is dan 32, heeft 
men een zogenaamd shift-karakter 
nodig dat dient om aan ieder karak- 
ter uit deze 5 bits kode een andere 
betekenis toe te kennen. Na ieder 
shift-karakter wordt dus een ander 
deel van de look-up-table gebruikt 
om de bitkombinatie te dekoderen. 
Tussen het totaal aantal karakters 


mmm 


STRASCII-kode 


Karakter Hexadecimaal 


SHIFT 1 SHIFT 2 SHIFT 3 


$ 0 (o) 
A 1 1 
B 2 2 
C 3 3 
D Ri 4 
E 5 5 
F 6 6 
G 7 7 
H 8 8 
I 9 9 
J LF OA 
K H 0B 
L < oc 
M CR OD 
N > OE 
le) ? oF 
P : 10 
a ! 11 
R 4 12 
Ss 13 
TL } 14 
U / 15 
Vv & 16 
w î 17 
X ( 18 
Y ) 19 
z « 1A 
[ + 1B 
| — 1C 
SHIFT 1 1D 
SHIFT 2 1E 
SHIFT 3 1F 


* non-destruktief 
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(T), het aantal bits waaruit de kode 
bestaat (N) en het aantal shift-tekens 
(S) bestaat de volgende relatie: 

T =S: (2N — S). Voor de standaard 
baudotkode is S= 2 en N = 5, zodat 
men maximaal 60 tekens ter be- 
schikking heeft. Voor het cyrillisch 
(Russisch) alfabet is dit te weinig en 
men gebruikt dan een extra shift- 
teken, waarmee het aantal karakters 
op 87 komt. Uit te rekenen valt dat 
het maximaal op deze wijze te be- 
reiken karakters 256 bedraagt bij 
een aantal van maar liefst 16 shift- 
tekens. 


Verandering van de baudotkode 
Bij asynchrone datakommunikatie 
is het zo, dat de fout in de timing 
aan het einde van een karakter groter 
is dan aan het begin ervan. Het aan- 
tal karakters dat per sekonde kan 
worden uitgezonden is omgekeerd 
evenredig met het aantal bits per 
karakter (vaste start- en stop-bits 
buiten beschouwing gelaten). Het 
nadeel van shift-karakters is, dat er 
grote verminkingen van de infor- 
matie optreden als ze onjuist worden 
gedekodeerd. Een verder nadeel van 
shift-karakters is, dat het tijd kost 
om ze over te brengen. De baudot- 
kode is niet opgesteld volgens “voor 
computers gemakkelijk verteerbare’ 
regels, zoals ook blijkt uit tabel 1, 
Dit in tegenstelling tot de ASCII- 
kode. Een revisie van de 5 bits kode 
zou dan ook aan de volgende eisen 
moeten voldoen: 
1. De mogelijkheid om upper case en 
lower case te kunnen overbrengen 
(hoofdletters en kleine letters). 
2. Voldoende symbolen voor het 
overbrengen van computerpro- 
gramma-listings. 
3. Gebruik maken van de in de taal 
voorkomende regels om bepaalde 
fouten te kunnen elimineren of in 
ieder geval te indiceren. 
Tabel 2 geeft van deze overwegingen 
het resultaat. Er worden drie shift- 
karakters gebruikt, namelijk voor 
lower case, upper case en getallen 
plus leestekens. Nu is ook duide- 
lijk waar de naam van deze kode 
vandaan komt. Dit is een samen- 
trekking van stripped ASCII, ofte- 
wel ASCII waarvan een aantal bits 
zijn ‘geschrapt’’. Dat een aantal van 
drie shift-karakters nog goed werkt 
blijkt uit het feit dat drie-shift- 
baudot nog steeds een van de be- 
langrijkste kommunikatiemiddelen 
is voor de Russische marine. 
In de STRASCII-kode bestaat een 
belangrijke relatie tussen shift één 
en shift twee. Het grootste deel 
van de tijd zal de apparatuur zich 
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bij het verzenden van tekstmateri- 
aal in shift-mode één bevinden. 
Als in de overdracht een fout op- 
treedt (waardoor men in shift-mode 
twee terecht komt) mist men in de 
tekst een karakter, terwijl tevens te 
midden van kleine letters één of mee 
hoofdletters staan. Ten opzichte van 
de baudotkode geeft deze shift dus 
geen aanleiding tot onherstelbare 
fouten. Getallen, leestekens en alge- 
bra-symbolen worden voornamelijk 
afgedrukt in shift-mode drie. 

Het gebruik van non-destruktieve 
horizontale cursor-beweging is met 
name voor amateur-RTT Y-ers zinvol. 
In deze kringen wordt bij voorkeur 
het twee-vingersysteem gebruikt, 
waarbij de blik meer op het toetsen- 
bord dan op het beeldscherm is ge- 
richt. We zien dus dat de kode op- 
timaal is voor het overbrengen van 
tekst. De ‘character rate’ (het 
aantal karakters per sekonde, afge- 
kort cps) is hierbij dan ook 1,3 maal 
zo groot als bij het gebruik van de 
7 bits ASCll-kode (bij dezelfde 
baud rate). Het hier gepresenteerde 
voorstel is slechts een voorbeeld hoe 
men, door het kiezen van extra shift- 
karakters, meer informatie kan over- 
brengen met een beperkt aantal bits. 
Gezien de voordelen van de 5 bits- 
kode is het zinvol deze te blijven 
gebruiken, maar met de in dit artikel 
gegeven karaktertoekenning. De kom- 
patibiliteit met de “oude’' baudot- 
kode dient men te maken met een 
PROM of EPROM in het geval van 
hardware. Software is gemakkelijker 
aan te passen, namelijk met een wijzi 
ging van de look-up-table. Voor de 
extra shift wordt dan voor de korres- 
ponderende waarde uit de tabel een 
extra offset gegeven, analoog aan de 
“figures’'-mode bij baudot. Als het 
ontvangprogramma tevens gebruik 
maakt van de regels, dat te midden 
van “kleine’’ letters geen ‘“hoofd’’- 
letter(s) kunnen staan en dat een 
shift-karakter niet kan worden ge- 
volgd door een ander shift-karak- 
ter, dan verkrijgt men een veel 
betere ‘kopij’ dan het geval is 
bij de baudotkode. Een optie als 
UOS (Unshift On Space) is ook 
denkbaar. Na een spatie moet dan 
gereset worden naar shift-mode 1. 
Met de in dit artikel gegeven richt- 
lijnen kan de 5 bits kode nog een 
lang leven beschoren zijn. 


Infokaart 58 


Op infokaart 58 zijn de BE-aansluitingen 
van de TO-3 behuizing verwisseld. 


Infokaart 70 


Op Infokaart 70 werd een RC-kombinatie 
plus een diode vergeten. De verbinding 
tussen FF1 en het IC MK 50398 moet er 
als volgt uitzien: 


Ook heeft FF2 geen pen 16. Dit moet 
pen 14 zijn. 


Prelude (deel 3) 


In het schema van de toonregeling (pag. 37, 
april '83) staat bij R16 en R16' abusieve- 
lijk een waarde van 6k8 vermeld. Zoals 
ook in de onderdelenlijst is te zien moet 
dit echter 1 k zijn. 


Cerberus 


In de november-uitgave van ’82 hebben wij 
een schakeling beschreven die als inbraak- 
alarm en als deurbel dienst kan doen; half 
portier en half waakhond! Een toepasse- 
lijke naam leek “Cerberus’’. Achteraf blijkt 
dit zelfs een voortreffelijke keuze te zijn, 
maar vele jaren te laat: er bestaat namelijk 
een Zwitserse producent van o.a. beveili- 
gingsinstallaties, de firma Cerberus AG te 
Männedorf! Deze firma heeft ons verzocht 
deze naam niet meer te gebruiken. Onze 
Cer ..., sorry, inbraakbeveiliging gaat 
voortaan dan ook naamloos door het leven. 
Met excuses! 
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TRS-80 audio-spectrumanalyzer 


Tandy Corporation Nederland heeft een 
nieuw computerprogramma op de markt 
gebracht voor de TRS-80 Color Computer. 
Met deze software, die als een z.g. Rom- 
pack is uitgevoerd, kunnen akoestische 
metingen in het hoorbare gebied worden 
gedaan. 

Met behulp van TRS-80 audio-spectrum- 
analyzer wordt de Color computer een 
zeer nuttig instrument om de kwaliteit 
van hifi-apparatuur en van de luisterruimte 
tot in de details te analyseren, Door de 
computer rechtstreeks op een geluidsbron 
aan te sluiten kan men op het scherm van 
een kleurenmonitor of TV onmiddellijk 
zien wat er in een geluidsinstallie ge- 
beurt. De TRS-80 audio-spectrumanalyzer 


AUOIOENFECTEURIANALV EER 


laat op het scherm een veelkleurig dyna- 
misch histogram zien, waarbij het fre- 
kwentiespektrum op de X-as en het 
dynamische spektrum op de Y-as worden 
uitgezet. Verschuifbare pointers geven de 
bereikte piekwaarden aan. 

Met behulp van een mikrofoon en een voor- 
versterker kan men met de TRS-80 audio- 
spectrumanalyzer de akoestische eigen- 
schappen van luidsprekers en ruimten met 
grote nauwkeurigheid in kaart brengen. 
Naast de waarde van het TRS-80 audio 
spectrumanalyzer-programma voor het 
doen van metingen heeft het ook een 
buitengewoon dekoratief effekt. Gekop- 
peld aan een hifi-installatie kan de analyzer 
als een kleurig lichtorgel worden gebruikt. 
Speciaal hiervoor is het TRS-80 audio- 
spectrumanalyzer-programma voorzien van 
een kaleidoskoop-optie. In diskoteken kan 
de TRS-80 Color Computer gekoppeld aan 
een TV-projektor tot nu toe ongekende 
effekten opleveren. 

Het TRS-80 audio-spectrumanalyzer-pro- 
gramma en de TRS-80 Color Computer 
zijn in meer dan 80 Tandy Stores in heel 
Nederland uit voorraad leverbaar. Het 
TRS-80 audio-spectrumanalyzer-program- 
ma kost f 99, — en de TRS-80 Color Com- 
puter vanaf f 1.095, — (inkl. B.T.W.). 


Tandy Computer Marketing, 
Tel. 020-264253 


(2631 M) 


Twee nieuwe Tl-computers 

Tijdens de jaarlijkse Texas Instruments 
konferentie in Monte Carlo zijn twee 
nieuwe produkten aangekondigd: de TI 
99/2, de eerste 16 bits ‘low cost” com- 
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puter en de Compact computer CC-40. 

De TI99/2 is een computer van rond de 
f 300, —, die ontworpen is als middel om 
snel vertrouwd te raken in de enerverende 
wereld van computers door middel van het 
leren programmeren in de computertaal 
BASIC of door BASIC ondersteunde 
assembler-taal. 

De kombinatie van de TI 99/2 computer 
en de nieuwe “low cost” randapparatuur 
vormt het goedkoopste computersysteem 
dat binnenkort op de Nederlandse markt 
verkrijgbaar zal zijn. De TI99/2 zal bij- 
zonder geschikt zijn voor entoesiastelingen, 
studenten, ingenieurs of een ieder die op 
een snelle, goedkope en effektieve manier 
wil leren omgaan met computers. Daarbij 
wordt verwacht dat deze computer ge- 
kocht zal worden als eerste computer voor 
thuis, door hen die net beginnen met com- 
puters of als tweede huiscomputer. 

De TI99/2-console bevat een qwerty- 
schrijfmachine-toetsenbord. De computer 
heeft een 4,2 K RAM-geheugen dat kan 
worden uitgebreid tot 36,2 K RAM. De 
T199/2 bevat een ingebouwde modulator; 
de bijgeleverde videokabel en antenne- 
schakelaar maken het mogelijk om de TI 
99/2 op elke televisie aan te sluiten. Een 
cassette-interface-kabel wordt eveneens 
bijgeleverd voor aansluiting op een cas- 
sette-recorder. Tevens wordt bij de TI 
99/2 een netvoeding, een Nederlandse 
handleiding en een demonstratie-cassette 
meegeleverd, Twee Solid State Software 
TM cartridges “Leren programmeren’ en 
“Leren programmeren in Basic’ en de 
volgende twintig software-programma'’s 
op cassette zullen direkt beschikbaar zijn 
voor de TI 99/2. 

De CC-40 is een kompakte computer van 
rond de f 1200, — die makkelijk in een 
attaché-koffer past. Om de draagbaarheid 
nog te vergroten werkt de CC-40 op bat- 
terijen die de computer maximaal 200 uur 
kunnen voeden. Hij is ontworpen om 
overal een oplossing voor te bieden, als 
kleine personal desktop-computer of om 
onderweg berekeningen te maken. De 
computer is programmeerbaar in uitge- 
breide BASIC en tevens in TMS 7000 


assembleer-taal. De CC-40 heeft een inge- 
bouwde LCD met 31 dot-matrix-karakters 
en 18 indikatoren. Een televisiekoppeling 
zal ook beschikbaar komen, zodat de CC- 
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40 op iedere televisie aangesloten kan 
worden. BASIC en het operating system 
zijn opgeslagen in 34 K ROM. Standaard 
is een RAM-geheugen van 6 K (geheel te 
gebruiken) ingebouwd, dat de gegevens 
vasthoudt ook al is de computer uitgescha- 
keld. CRAM-modulen kunnen gegevens 
vasthouden, ook al bevinden zij zich fysiek 
buiten de CC-40. Het totale RAM-geheu- 
gen kan uitgebreid worden tot 18 K RAM. 
De SSS-ROM-modulen bevatten maximaal 
128 K ROM. 


De meeste ''low cost’ randapparatuur van 
de CC-40 zal aansluitbaar zijn op de hex- 
bus-poort, waarmee het mogelijk wordt 
om alle randapparatuur die ontwikkeld is 
voor de Compact computer CC-40 ook op 
de T199/2 en de TI 99/4A aan te sluiten, 
zoals de HX-3000, RS 232 interface, de 
HX-2000 wafertape en de HX-1000 vier 
kleuren plotter/printer. De applikatie- 
software is opgeslagen in solid state soft- 
ware cartridges of op wafertape. Dit is 
een magnetische tape die geschikt is om 
programma’s en/of data op te slaan op een 
betrouwbare, snelle (8 KB/s) en relatief 
goedkope manier. 

Voor de CC-40 zullen binnenkort achttien 
applikatie-software-pakketten beschikbaar 
zijn, waaronder vier meertalige insteek- 
SSS-cartridges (wiskunde, statistiek, finan- 
ciën en engineering). 

Levering van CC-40 en randapparatuur is 
gepland voor het tweede kwartaal 1983. 
Levering van de TI99/2 is gepland voor 
het derde kwartaal 1983. 


Texas Instruments, Postbus 12995, 
1100 AZ Amsterdam-Zuidoost. 
Tel. 020-5602911 
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GEfUICE 


printen zelf maken 


®, 


a. Uit het blad 


e U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print- 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
@ De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

e@ Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 
bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
e@ Na het ontwikkelen van de foto- 

gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in Ì liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe3Cl, in 1 liter water) 
geetst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen'!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


Nijs, 


ZRRAEAEES 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


@ Een snellere metode is het ge- 
bruik van zogenaamde afwrijf- 
transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.I.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 
De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geetst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 
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vakhandel bij U in 
de buurt. 


Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 0901 
Telex 15271E 
Voor technische 


MucR 


AMSTERDAM * componenten 


1053 KZ Amsterdam …en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Te! 183781 


ZRITON" 


BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 


elektronika 


Zuid Holland 


ORIS 
EKTAOMICH 


p= 
CE 
S/ Binnenwatersloot 18a 


2611 BK Delf: 015 130489 


’ elektronika 
Voorstraat 431, 


di 
L/ 
L/ 
3311 CT Dordrecht 


DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 


fi Rotterdam fi 
Tet: 010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats32 hoogstraat 49 
Vlaardingen Schiedam 
tels010-342481 tei-010-267568 


Utrecht 


de boer  dú 
# elektronika 4 


is Lange Jansstraat 16-18 
ls 3512 BB Utrecht 
Telefoon 030-340 282 
Ll 


Brabant 


Cor Sbdendnndndenchendenhender / 


, de boer 


Ll Zuid Koninginnewal 58, gy, 
5701 NT Helmond _ gg, 


be SS WO DE ad 


Kleine Berg 39-41, 
Is 5611 JS Eindhoven g, 
Telefoon 040-448229 ad, 
„samrammanmann 


Is Citadellaan 39, P 
5212 VA's Hertogenbosch g 


Telefoon 073-137580 
msnen 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217,—. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26 01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven, 


T.k.a.: Junior comp. incl. 2 boe- 
ken z.g.a.n. prijs n.o.t.k. Tel, 071- 
891048 s.v.p. voor 21.00 u. 


Scoop Tektronix 545B, 2 kan. 
24 Mc, dubb. tijdbasis, var. time 
delay, calibrator. Prima staat. 
Incl. doc + 2P6012 probes. 
f 950, 070 - 9883004. 


T.k.: Tektr. scope 935A 1978! 
2 kan. dubb. tijdb. 35 Mc 2 mV 
f 1800,—. Heathkit uitlaatgas- 
tester nieuw f 200,—. Gevr.: 
Doc. Monsanto counter 100 A en 
Philips mV meter PM 2454 kosten 
worden vergoed! Tel. 010-159023. 


T.k.: Burroughs lineprinter type 
9249-3.550 tps. Uitstekende staat. 
f 35, —. Tel. 023-251737. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Limburg 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


halelectronics 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Tel:0O2/218 26 40 Tx 260.61 


ERCOS5 


BREDERODESTRAAT 86 
2018 ANTWERPEN 
TEL. 03/237.55.48 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 


& 03/480,37.97 — 480.88.80 


—_——-FILMSERVICE 
Wij maken van uw printontwerp 
een kristalheldere film. Stuur ons 
uw ontwerp op kalk, op gew, pa- 
pier of een printontwerp uit een 
tijdschrift. Wij verkleinen het op 
de juiste maat en leveren een pos. 
of neg. film, die direkt geschikt is 
voor de lichtgev. printplaat. Meer 
informatie: FILM SERVICE, Ka- 
rekiet 40, Sint Pancras. Telefoon: 
02267-3745. 

FILM SERVICE 
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sinds 1956 


tel. 091-254202 __ 
TLACS 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 
VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 


Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 
Dealer: Multitech, Oric, Commodore 
tel: 011/755 254 


Uienspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 
Oe 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


Oi TROM 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 62 
9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 


en 


T.k.: Elektuur piano f 350, —. 
Elka orgeltje f 300,—. Cassette 
met KB9 BASIC f 150, —. C.F. 
Wolters, K. Doormanstr. 22, Oud- 
Beyerland 01860-18160. 


Tekoop: Uher 4200 + accu + 
lader + tas + 2x Sennh. MD421 
+ statieven + windkappen + snoe- 
ren + mike-tas + 10 tapes. Tot. 
f 2200,—. Na 18 u 045-255608. 
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Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers, 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres, Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
@ Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 


@ Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
@ Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 


neren. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


T.k.: Acorn Atom 30k + voeding + VIA + 
toolbox + functietoetsen + bootstrap met 
zeer veel prog (+ 100) en documentatie 
f 1275,—. R.de Beus, v. Lenneplaan 163, 
Groningen 050 - 265682. 


Gevr.: serv. doc. dig. voltm. Solarton 
Slumberger A220 en de Solarton CT469. 
Tegen verg. K. Wartenberg, B. de Sitter- 
str. 5, 9902 ND APPINGEDAM. 


Gevr.: kleurenbeeldb. type A15-268X en/ 
of schema Selco KTV Mod. 20SM502. 
J. Bos, Julianastr. 18, 7681 AL VROOMS- 
HOOP 05498 - 42365, 


Gevr.: schema (copy) van orgel Mark 700 
+ Elektuur infokaarten t/m 50. Demeijer, 
Hendersonsstr. 231, Rijswijk 070- 931308. 


T.k.: schema memory-maped VDU (bouw- 
kosten +f150,-) voor de Junior e.a. 
computers. Prijs f 10, (incl. verz. k.). 
W. Schimmel, Goudenregenstr. 1, 1602 RK 
ENKHUIZEN 02280 - 14310. 


T.k.: stereo tuner FM/MW/LW, nieuw, 
nu voor f 200,—. J. Jenkus, Veldhorst- 
str. 45, 2161 EP LISSE. 


T.k.: Bk ram +eprom kaart incl. 16 x 2114 
(lp. 200 ns), 4 x 2716, decodering, con- 
nector, sockets f 200, C. Koster, Ere- 
prijsstr. 129, 3765 AG SOEST 02155- 
15873 7-Bu. 


T.k.: LCDS ontwikkelsysteem/SC/MP met 
div. kaarten w.o. tinny basic kaart. Boek: 
SC/MP zelfb. 1. Boek: microc. Dirksen. 
L. v. Dorp, Commandeurskade 5, 3155 AC 
MAASLAND 01899 - 23145. 


T.k.: Handykit scoop normaal f 1395, 
nu f 250, compleet izgs of ruilen voor 
ZX81 of ander materiaal. A. v. Bemelen, 
Tromplaan 110, 6004 ER WEERT 04950 - 
34552. 


Ik heb problemen met de SX200 scanner. 
U ook? Schema gezocht. Gaarne informa- 
tie. Schrijf of bel mij: F. Nieman, Joego- 
slaviepad 34, 2034 XT HAARLEM 023- 
352366. 


T.k.: Elektuur speelcomputer + software 
+ boeken f 550,—. G. Hammink, Toorop- 
laan 401, 6717 KK EDE 08380 - 35267 
na 18.00 u. 


Wie kan mij aan ZX-81 ULA helpen of 
weet waat deze te verkrijgen is? Bel 
05389- 3926 J. Meijer, Calslaan 54-51 
Enschede. 


Gevraagd schema: Sierra cassette rec. 
9144/00 tegen vergoeding. G. Peeters, 
J. Olieslagersstr. 28, B-2100 DEURNE 


T.k.: Junior Computer + 6522 + cass. intf. 
+ 2KRAM + 3KROM + 5A voeding + 
4 boeken + fraaie kast. Prijs f 475,—. Tel. 
08370-13943. R. Rijsemus, Hollandse- 
weg 127, Wageningen. 


T.k.: Casio printer FP-10 + Casio interface 
FA-2 + 3 rollen papier + software. Prijs 
f 250,—. A.Claus, Kastanjehoutstr. 19, 
5706 XX HELMOND 04920 45764 
na 18u. 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Ax Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 


Te koop: schakelkaart Acorn Atom excl. 
CRAM & EPROM f80,—. Softtool & 
editor origineel f 30,— per stuk + beschrij- 
ving. L.Joosting, Euroweg 45, 9351 EP 
LEEK 05945 - 14339, 


Gevr.: KB-9 Basic evt. doe het zelf kopie 
leesbaar voor Junior, Kan niet veel beta- 
len. H.de Rijck, H.de Grootstr. 22b, 
3581 XV UTRECHT 030- 317957. 


Te k.: Z80A-softcard (Microsoft) (+ soft- 
ware CP/M + BASIC 80 + compiler) voor 
APPLE Il 6800 Bfr. D. Verbinnen, Heren- 
talseweg 30, B-2430 Olen-C 014 - 220402 
na 17u. 


Gevr.: schema Heathkit windmeter type 
1D 1590E. H. Stoffers, Tweeboomlaan 79, 
1624 EB HOORN 02290 - 14690. 


Gevr.: goed werkende 2-kan, oscilloscoop 
15 MHz of meer. R. de Bondt, D'enge 1A, 
B-2253 EMBLEM 03 - 3210794. 


T.k.: 10 jrg. R.B. f 100,—. D. Manshanden, 
Koggenlaan 1, Medemblik 02274 - 1229. 


T.k.: Phil. ee. doos EE2013 geh. compl. 
vraagprijs f 100, B.Lelieveldt, Rijns- 
burgerweg 128, Leiden 071 - 154952. 


ZX-Spectrum software morse-trainer-zen- 
der, aktiefilter, spelletjes, wiskunde op 
C30 f 22,50. P. Sevenhuysen, Proveniers- 
singel 16b, 3033 EK ROTTERDAM 
3029214. 


Radiografische besuring Robbe economic 
4 kanaals, kompleet met boot/motor/etc. 
Dus vaarklaar. Spotprijsje. K. Vanderdong, 
De Baander 4, 9356 CM TOLBERG 
05945 - 15626. 


T.k.: Sony cass. deck TC-FX77, 8 m. oud, 
w.a. comp. disc. Dolby c, digitaal, J. Goe- 
demans, Paalsteenstr. 152, B-3500 HAS- 
SELT 011 - 225060. 


T.k.: Belements FM-antenne zeer gevoelig 
niet-gebruikt f 75,—. T. Verbeek, Kastanje- 
laan 19, Waalre 04904 - 7037 (tussen 
8-19u). 


Te koop: Handykit hobby oscilloscoop 
HKS-130 channel extern gevl. 20 mv/cm 
vert 2c 50 mv/cm Horiz. Prijs f 500,—. 
H. Doornekamp, Minckelerestr. 130, 
1223 LJ HILVERSUM 035 - 833447. 


T.k.: ITT 2020 microc. 48k ram applesoft 
in eprom + graphicsadapter f 1600, 
H. Dignum, De Almanak 20, 1509 ZE 
ZAANDAM. 


T.k.: FM/SSB/CW 2m transceiver multi 
2000 PTT-gekeurd, weinig gebruikt. Prijs 
f 480,—. Tel. 010 - 225508. K‚ Zandboer, 
Diamantweg 17, 3051 XA ROTTERDAM. 


T.k.: Philips mengverst. eenh. 2 x 7306, 
2 x 7307, 7309, 3711, 3713, 7314, 7412, 
3702 + 1303, 3612 samen in 1 koop 
f 700,—. W.Meijers, Swagermanweg 4, 
2252 BD VOORSCHOTEN 01717 - 3801 
(na 18u). 


T.k.: ZX80 + kabels + 2A voeding f 130,—. 
voor verzamelaar radio Erres type RA627 
teab. F.Melissen, Stoofbooferd67, 
4421 DG KAPELLE, 01102-2044, 


Samenwerking gevr.: voor het ontwikkelen 
van 6502ucomp. besturingssystemen 
hardware & software. 01728 - 8926. A. de 
Groot, J. Tooropplein 7, Hazerswoude. 


T.k.: ZX81 + 16k-Ram + software (twv 
f350,—) o.a. schaak, compiler, space, 
invaders pac-man) f400,—. ZX-printer 
f 200,—. R. Heesles, Veiligoord 28, 5531 
XB BLADEL 04977 - 2884 (Robert). 


T.k.: VIC20 + data + recorder + 8 kram- 
uitbr. in orig. verpakking f 700,—. 02260 - 
3685 na 18u. A. Kouwen, Oudekerkpad 2, 
1721 BB BROEK OP LANGEDIJK, 


Help! wie kan mij helpen aan 2x 1 ufF 1% 
en 1 x 47O0OnF 1% polystyreen cond. 
01184 - 70267 (na 18u). R. Schotman, 
Vlissingen. 


Gevr.: schema en/of gegevens van Teleton 
versterker A-300 tegen vergoeding 05960 - 
10388 (16.30-20.00) F.Wolt, Zweedse- 
str. 11, 9933 NP DELFZIJL. 


T.k.: 380 radio en TV buizen + kapotte 
KTV f 400,—. A. v. Santen, Abcoudepl. 5, 
3515 BW UTRECHT 030 - 719366. 


T.k.: prima Philips millivoltm. GM6012: 
0,1 mv-300V 2Hz-1MHz V/dB schaal 
manual netsnoer _2UHF/enc-adapters 
f 200,—. G. Teuns, Vaartbossen 23, 4816 
JH BREDA. 


T.k. gevr: Robbe kompakt ontvanger 
voor de 27 MHz. N. Vermeer, Veen en 
Duin 198, 2061 XN BLOEMENDAAL 
023 - 252840. 
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T.k.: Philips radio + pick-up 852 Radio 
ip.s. pick-up hapert enigszins. zonder 
naald. M. Landwehr, Stelvio 21, 1186 EE 
AMSTELVEEN 020 - 452920. 


T.k.: TRSBOLV2-26k+ mon cas. 16000 
Bfr. Epson MXB8OFT graftrax 30000 Bfrs. 
RS232/centronics interface 2900 Bfr. 
A. de Dauw, Wallenhof 93, B-2770 
NIEUWKERKEN 03 - 7770676. 


T.k.: Formant in aanbouw met VCF, VCA, 
ADSR, comenvoeding geb. de rest is 
fronten en printen met weerstanden en 
voetjes. f 500, B. v. Loon, Schoonheten- 
str.8, 2531 RM DEN HAAG bellen na 
18u 070- 931375. 


T.k.: Elektuur vocoder compleet in 19° 
kast en afgeregeld. Ook ruilen voor audio- 
vertraging of compander vr. pr. f 600, 
M. Janssen, Zwanensingel 169, 6601 GG 
WIJCHEN, 


Gevr.: Philips radio's series 2500 en/of 
2600 of van voor 1935 evt. ruilen. Tel. 
050 - 410460/180763. H. Bakker, Made- 
liefstr. 1, 9731 CB GRONINGEN. 


T.k.: Taximilè station cpl. met Fax filter 
voor gebruik op korte golf merk Siemens 
in één koop f 600, H.v. Asselt, Min- 
streelshoeve6, 7326 TR APELDOORN 
055 - 423747. 


T.k.: Philips zelfb. mengvert. in orig. kast 
2xtaoe, 2xPU 2xPAN, VU-meter, vol- 
verst. 3 V toonr. Prijs f 425,—. P. de Kaper, 
Poyaardsplein 184, 3123 AS SCHIEDAM 
010 - 707990. 


Te koop: LNW 80 toetsenbord, als nieuw, 
bijna niet gebruikt. (62 toetsen + 11 nume- 
riek) pr. n.o.t.k. M. de Booij, Schouw 37, 
2991 DK BARENDRECHT 01806 - 18446 
na 17u. 


Te koop aangeboden: Amicos Basic kaart 
voor Inca busprint 8 Eproms f 200,—. Na 
18u. 01748 - 4199, D. Jansen, K. Emma- 
str. 8, 2691 WM ‘s-GRAVEZANDE, 


T.k.: comp. CBM 3032 in zeer goede staat 
32K + toolkit + arrow + evt. software + 
doc. vraagprijs f 2000,-. J. den Drijver, 
v. Vredenburchweg 72, 2283 TD RIJS- 
WIJK 070 - 981580. 


Gevr.: Toko front-end of tuner (van Valvo) 
FDIA tk. div. radio en tv buizen. Ge- 
zocht: schema wereld-ontvanger. H. Rem- 
merswaal, P.C. Hooftstr. 20, 2712RK 
ZOETERMEER 079 - 164877. 


Gevr.: service-gegevens + printen-layout 
van Quad 33, 303 en 405 tegen vergoeding. 
Tevens video-rec. tot + f 300, C. v. Dijk, 
ec Me 2a, 540B AZ VOLKEL 04132 - 
72618. 


Gevr.: gegevens van torren: DPC280xc, 
DPC279, DPC202H, DPC2O1c en 
DPC205B en schema multimeter SBC 
801 (Philips). H. v.d. Pol, Bloemhoef- 
str. 6, 5674 NT NUENEN 040 - 831555, 


T.k.: Texas PC-100C printer zo goed als 
nieuw. Prijs 9500BF. na 19u: 015- 
312312, J. Bartels, Hoveniersstr. 35, B- 
2560 RUMST. 


Te koop: soldeermachine merk Soltec type 
TSM 15FT met tin en flux, R. Katsma, 
A.G. Hofkeslaan 6, 6881 WL VELP 085- 
614066. 


T.k.: Ropla patroongeneratorprint (zie 
Elektuur Sep. 82) Halve prijs. P. Wingen, 
Gouwestr. 5, 6413 WJ HEERLEN 045- 
723712. 


T.k.: Mengpaneel 16 kanalen met ingeb. 
equalizer en filter merk M.M. P, Lefran- 
cois, L.Baekelandstr.9, B-2030 ANT- 
WERPEN 03-5420458. 


Gezocht: boekje of fotocopie prijs over- 
een te komen. Merk: Kenwood-Trio 
9R-5IDS geen schema al in bezit. beste 
dank. H.Content, Botestr.62, B-9030 
WONDELGEM-GENT. 


T.k.: RCA keyboard type VP611. incl, 
dec. keypad. Prijs f 200, —. zgan. R. Hon- 
telé, Platinadijk 42, Roosendaal 01650- 
34189. 


T.k.: Acorn Atom + diskdrive + 6552 VIA 
+BBC ROM +T.kit + C‚ board 95% Acorn- 
soft softw. Prijs f 1950,—. J, Stok, J. v. 
Brabantin 15, 5081 SC HILVARENBEEK 
04255-1702, 


Te koop: LNW80 comp‚ keyboard als 
nieuw, bijna niet gebruikt, 73 toetsen, 
(11 numeriek) prijs nader overeen te 
komen. M. de Booij, Schouw 37, 2991 DK 
BARENDRECHT 01806-18446 na 17 u. 


Gevr.: schema l.R. zender beh. by JVCRM- 
505 central controller. vragen naar Rob. R‚ 
Vissers, Padangstr. 5, 3531 TA UTRECHT 
030-932468, 


Gevr.: schema of kopie van Marantz tun. 
verst. 4220 en draagb, TV Tesla A31- 
120W. C. Severien, Kalmoesdreef 49, 3204 
GH SPIJKENISSE 01880-30022. 
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In koud kunstje met. 


De betrouwbaarheid van electronische Maar ook voor minder exotische toepassingen 

schakelingen wordt voor een groot deel laat JBC U niet in de steek. Voor productie, 

bepaald door soldeerverbindingen. Een laboratorium, service en de serieuze hobbyist 

betrouwbare verbinding ontstaat alleen bij zijn er standaard soldeerbouten van 14 tot 65 

gebruik van het juiste gereedschap. JBC Watt, alsmede de IRONMATIC temperatuur 

heeft soldeergereedschap voor elke geregelde precisie soldeerbouten. en 
toepassing. Of het nu de MICRO-IRON is Voor alle JBC soldeerbouten is een uitgebreide 

- een in temperatuur regelbare sub- reeks long-live stiften verkrijgbaar. Dankzij * 
miniatuur soldeerbout voor micro electro- de goeddoordachte accessoires is een JBC ES 
nica - het CONTROL MATIC tinbad voor soldeerbout in een oogwenk om te $ 
razendsnel vertinnen of de PULMATIC toveren tot tinzuiger - IC dé-sol- Le 
STAND - een soldeermachine voor snel deerder of micro-tinbad. 


productie werk met hoge betrouwbaarheid: JBC: het vragen van de 
met JBC wordt solderen een koud kunstje... documentatie waard... 


® 


PIERGIACIOMI SUD tangen maken knippen, snijden en knip- 
pletten eenvoudiger dan de moeilijke merknaam doet vermoeden. 
Vervaardigd van het allerfijnste gereedschapsstaal, onverslijt- 
baar en ergonomisch van vormgeving. Er zijn PIERGIA- 
CIOMI tangen voor recht toe - recht aan knipwerk van 
het dunste koperdraadje tot 1,5 mm staaldraad — maar 

ook puntkniptangen met verlengde bek voor moeilijk 
bereikbare plaatsen, draadstrippers, flatcable snijders en 
griptangen. Ook voor het knippen van aansluitdraden van 
componenten op printplaat is er speciaal gereedschap. Er zijn 
modellen die op 1,5 mm afstand van de printplaat knippen 
of die na het knippen de aansluitdraad pletten, waardoor een 
groter soldeervlak ontstaat en de componenten niet meer uit 
de printplaat vallen. PIERGIACIOMI SUD tangen: gemaakt 
door professionals voor professionals. …. 


IMPORT & DISTRIBUTIE BENELUX: DISTRIBUTIE VOOR BELGIË: 


Velleman P.V.B.A. 
Legen Heirweg 
B-9751 Gavere (Asper) Belgium. 
Tel. 091 - 84 36 11 

Telex 11668 


Omnitronics 
Paulus Buysstraat 4 
2582 CJ ‘s-Gravenhage 
Tel. 070 - 55 24 00 

Telex 32412 tesh-nl-omni 
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ELECTRONICAKUIS 


vraagt 


verkoper 


electronica-componenten 


ENSCHEDE 
HENGELO 
ALMELO 
ZWOLLE 


service-Scoop 


gratis 2 probés 1 : 1 en 
1:10 
nu of nooit 


949,- 


En ee 4 
| 
| 


tart 1 


In het bezit van de nodige vakbekwaamheden 
om in staat te zijn klanten zelfstandig te kun- 
nen helpen, 


Gedachten gaan uit naar een verkoper, min. 
leeftijd 25 jaar, wonende omgeving Almelo, 
die tevens ingezet kan worden tijdens vacanties 
en vrije dagen van collega's in één van onze 
filialen. 


Optimaal beveiligd tegen vrijwel elke 
overbelasting ... piekspanning tot 6 Kv 
220 V op het ohm bereik 


Sollicitanten die niet voldoende kennis of — Basisnauwkeurigheid 0,5% DC 


ervaring bezitten is onnodig reflecteren, 


Sollicitaties uitsluitend schriftelijk, met een 
recente pasfoto. 


DC volt 5 bereiken 200 mV-1000 V In- 
gangsimpedantie 10 Mohm. 
AC volt 5 bereiken 200 mV-750 V In- 
gangsimpedantie 10 Mohm. 


RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 
7511 DS Enschede, de Heurne 30-32 


ELECTRONICAHUIS 


RADIO NIJHUIS ENSCHEDE 


TELEFOON: (053)-315169 
7511 DS Enschede, De Heurne 30-32 


AC/DC ampere: 5 bereiken 200 uA-2A 
Weerstand: 6 bereiken 200 ohm- 


1/9,- 


Nu geld en energie besparen met de unieke Velleman heating 
controller. Deze controller heeft ruimte voor 4 onafhankelijke 
programma’s. 

Prijs als bouwpakket 


GEWOON 
DE GOEDKOOPSTE 


Voor een meerprijs van 75, — gulden ook gebouwd leverbaar. 


KHSB 340: 


65 Watt geschakeld 4 uitgangen. 
5V/ 6A +12V/2,5A ) 
5V/0,5A —12V/0,5A À N Á f WZ 


Solar power 
calculator 


geheel werkend op 
zonne Energie 


Prijs slechts Uitermate geschikt voor disk drive toepas 
singen. 


Andere spanning- en stroomcombinaties 


Hfl.285,- incl. b.t.w. 


Lineaire voedingen voor disk toepassingen. 
KHLT-40w 5V/2,7A + OVP en +12V/0,9A 
Hfl. 212, incl. b.t.w. 

5V/5AA + OVP en +12V/1,8A 
Hfl. 283, incl. btw 


KHLT 75W 


zijn ook mogelijk. 


Verder omvat het programma o.a 
KHLSS5-3V/OVP 5V/2,7A met OVP 

HI. 99, incl. btw. 
12V/1,5A HIL 97, incl. b.t.w. 
24V/1,1A HIL, 97, incl. b‚t.w. 


KHLS12-1,7 
KHLS24-1,2 


C en K schakelaars 


Levering onder reenbours ( + HIJ. 8,50 rembourskosten) of Bon zonder postzegel opsturen aan. Klaasing Electronics B.V 
bej vooruitbetaling (kontant of ondertekende betaalkaart) Antwoordnummer 10518, 4900 WB Oosterhout 


p.stuk 1xom 2,50 
p.stuk 2xom 3,90 


per 10 22,50 
per 10 32,50 


Stuur mij 


Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours*. Makkelijk bestellen: 


tel. 070 - 663423 
Steenwijklaan 98, Den Haag 
Postcode / Woonplaats: \ Levering: 
Tel: Ni Onder rembours of bij vooruit- 
“Doorhalen wat niet van toepassing is. Ì bet. op postrek. no. 1734100 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN verz. kost. rek. koper. Voor 


> KLAASING ELECTRONICS BU België uitsl. bij vooruitbet. per 


postwissel of eurocheque en 
BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND TEL: 01620-51400 TELEX 54598 7,50 LONEN adm. NDE 


zending. 
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ARTAM VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE COMPONENTEN, MICRO-COMPUTERS, enz… 
NN 


Een greep uit ons programma: OSCILLOSCOPEN AARON 


BS 601: 2 Kanalen — 20 MHz — 
Ingebouwde Componententester : 23.950 Bfr.” 


BS 635: 2 Kanalen — 35 MHz — 


Vertraagde Tijdbasis: 35.624 Bfr.” 


BS 625: 2 Kanalen — 45 MHz — 


Vertraagde Tijdbasis: 43.225 Bfr.” 


BS 810: 4/8 Kanalen — 100 MHz — 


Vertraagde Tijdbasis: 83.600 Bfr.” 


ORIC-1 


EVENEENS VERKRIJGBAAR: ZX-81 + RANDAPPARATUUR 
UW SPECIALIST VOOR ELEKTRONISCHE COMPONENTEN: 


Alle oude en nieuwe type transistoren (zoals de AD's, BD's, BDT's …) alsook diodes (vanaf 20 mA tot … A). 
Triacs, thyristoren, diacs (TAG's, TIC's, BT's …) 

De volledige IC-reeksen: 7400, 74LS00, 4000, 4500, uP's, 78 … 78L … 79 … LOS RCA elk LM aM 
MC … MM … NE … RC … S … SAA … SAB … SAF … SAY … SDA … SN … TAA … TBA … TCA … TDA … 
TDB … TEA … TL … U … UAA. ULN UA ZTK … 

Weerstanden en condensatoren. 

Service-materiaal: aandrijfriempjes, DC-motoren, opname- weergavekoppen, … 

NIET TE VERGETEN: UW SPECIALIST IN JAPANSE HALFGELEIDERS EN 1.C.'S 


AANBIEDING VAN DE MAAND: 
9 — DIGIT FLUORESCENTIE-DISPLAY: L 44 Bfr.” 


ARTA GROTE BAAN 25, 3511 KURINGEN-HASSELT TEL. 011-25.09.54 TX. 39.507 
KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST.-NIKLAAS TEL. 03-777.39.63 


‘Exclusief BTW 
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datosáheel 


U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, en niet 
te vergeten een special-function-databoek? Of wilt u het 
‘data sheet boek” van Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en 
audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over de belang- 
rijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina’s. Dat is handig èn goedkoop! 


ISBN 9070 160 242 
f 35,—/Bfrs. 690 
bestelnummer 1125 


INFRAROOD STRAAL- 
ONDERBREKING- 
SYSTEEM 
Bereik: 5 meter; voeding 
24 V-240 V AC of DC. 
Uitgangsrelaiscont. N.O. of 
N.C. belastbaar 2 A/220 V 
Afm. L2, 5x B6 x H7 cm. 
Toepassing o.a. bezoekers 
aankondiging etc. 

Prijs f 185, — met 5 sec. vertragingstijd f 225, — (zie afb.) 


ALARMSYSTEEM Ge an 
AUTO-PAGE 1100 il 

Een Alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene. Bereik + 1500 meter. Ook als 
oproepsysteem te gebruiken. Een antenne is noodzakelijk. 


Halfg. LADER- 
diode XLD 74 

4 Watt Inpuls 40 
Amp. x Intensief 
infrarood 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 
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ouwpakketten* 

van de 312 digit 
digitale multimeter 

_DMM 05 129°° 


Inel. btw 
Incl. luxe draagtas, set meetsnoeren, batterijen 


DIGITALE MULTIMETER 
DMM O5 


ON nt 


Verkorte technische gegevens: 


3/2 digit DMM met automatische nulpuntskorrektie 
en polariteitsaanduiding. 


Gelijkspanning 200mV.: 0,8% 
Ingangs imp. 10MO 

Gelijkstroom 200uA 1,2% 
Wisselspanning 200V zn 1,2% 
Weerstand ZON avn er. 1% 


Hfe-meting transistoren 0-1000 


Ingebouwde ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving. 
LCD-uitlezing (Liquid Crystal Display). Stroomverbr. 
15mW (levensduur batterij = 200 uur!) 

Beveiligd tegen overspanning op alle bereiken. 


“Prijs gebouwd f 159, inclusief btw 


Bestelwuze ne adv assorimenten 


MYLATRONIC p.n.n. 


Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Telefoon 015-204856 


PUST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 


advertentie 


elektuur juni 1983 


if 


KOOLFILM- 


WEERSTANDEN '/ W 


6,5 mm, 5% 


waarde 


wi wa 
10 20 
3 5 
5 10 
18 £ 3 5 
22u 10 20 
27 3 5 
33 U 5 10 
39 3 5 
47 0 10 20 
56 Q 3 5 
6B 6 10 
82 a 3 5 
100 à 15 30 
120 @ 5 10 
150 Q 10 20 
180 0 5 10 
220 a 15 30 
270 a 5 10 
330 10 20 
390 U 5 10 
470 Q 15 30 
560 5 10 
680 @ 10 20 
820 @ 5 10 
1K 30 60 
12k 10 20 
15K 20 40 
18K 10 20 
2,2K 30 60 
27K 10 20 
3,3K 20 40 
3,9K 10 20 
4.7 K 30 60 
5,6K 10 20 
6,8K 20 40 
8,2K 10 20 
10K 30 60 
12k 5 10 
15K 10 20 
18K 5 10 
22K 15 30 
27K 5 10 
33K 10 20 
39K 5 10 
47 K 15 30 
56K 5 10 
BEK 10 20 
B2K 810 
100K 16 30 
120K 3 5 
150K 5 10 
180K 3 5 
220K 10 20 
270K 3 5 
330 K 1) 
390 K 3 5 
470K 10 20 
560K 3 E) 
680 K 5 10 
B20K 3 5 
1M 10 20 
totaal 576 1140 
prijs per weerstand 
0,04'- 0,037 
prijs inci. Sass. dozen 
39,- 57,- 
bestelnr Wi W2 


METAALFILM 
WEERSTANDE) 


assortiment 


w3 
40 
10 


40 


SSESASESESESESHEEETEEENEEESSENELEEES 


=) 


bsRsss8s8 
coesocosos 


0 


VaW 1% 50 PPM E24 


| 


| 
hint 


f Hi tijt Hi 


Ik 
fi 


KERAMISCHE C's 
63 V, 5 mm 
waarde assortiment 
Ki K2 K3 
1pF 5 10 20 
1,5pE SK 10 
2,2pF 5 10 20 
3,3pF 3 5 10 
47pF 5 10 20 
6,8pF 3 5 10 
topF 10 20 40 
12pF Bs 30 
15pF 5 10 20 
18pF 3 5 10 
22pF 10 20 40 
27pF 3 5 10 
33pF 5 10 20 
39pF 3 5 10 
47 pF 10 20 40 
56pF 3 5 10 
68pF 5 10 20 
82pF 3 5 10 
100 pF 10 20 40 
120pF 3 5 10 
150pF 8 10 20 
180pF 3 5 10 
220pF 19 20 40 
270pF 3 5 10 
330 pF S 10 20 
390 pF GEE! 40 
470pF 10 20 40 
560 pF 3 5 10 
6B0pF 5 10 20 
820pF 3 5 10 
nF 10 20 40 
L5nF 3 5 10 
22nF 5 10 20 
3,3nF 3 5 10 
4,7nF 5 10 20 
6,8nF 3 5 10 
1OnfF 5 10 20 
totaal 184 350 700 
prijs incl, 3 ass. dozen 
39,- 63,- 112, 
bestelnr KI K2 K3 


Samenstelling zoals bovenver- 
melde Wi, W2 en W3, echter 
aangevuld tot de E24 reeks (121 
waarden) 

MF1 
totaal 9 


besteln: 


MF2 
1417 


MF3 
2810 


LAB. 


HOBBY- 
STRIE- 


& INDU 


ASSORTIMENTEN 


Assortimenten 


metaalfilmweerstanden zij 


hierin niet opgenomen. 


Mi 


Bij meebestelling met HO, LA of IN geldt 


op de MF-ass. een korting van resp 


17,22 en 28% 


HOE TE BESTELLEN (pars 


bours 


2) onder 


er 


Prijzen in Belgische francs 


M2 


Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc.). Normale (assortiments)prijs f 446,-- 
Speciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc). Normale (assortiments)prijs f 756, 
Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. L 
Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- 
Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. 


waarde assortiment 
Mi M2 M3 
Inf 10 20 40 
…SnF 3 5 10 
2,2nF 5 10 20 
a3nF 3 5 10 
47nF 5 10 20 
6,8nF 3 5 10 
1onF 15 30 60 
1ènF 3 5 10 
15nF 5 10 20 
18nF 3 5 10 
22nF 10. 20 40 
27 nF 3 S 10 
33nF 5 10 20 
39nF 3 5 10 
47 nF 10 20 40 
S6nF 3 5 10 
68nF 5 10 20 
ganf 3 5 10 
100nF 18 30 60 
150nF 3 5 10 
220nF 5 10 20 
330nF 3 5 10 
470nF 5 10 20 
totaal 128 245 490 

prijs inci. 2 ass. dozen 

64,- 113,- 209,- 


prijs incl. 10 ass. dozen arend R1 R2 R 
Is ze 

98,- 159,- 268,- Kn 10 20 30 

A a EN 22/50 16 26 40 

47150 10 20 40 

10/35 10 20 40 

22/35 10 20 40 

41/35 10 20 40 

100/16 5 10 20 

100/35 3 5 10 

220/16 5 10 20 

pa 220735, 3 5 10 

470/16 5 10 20 

5 40 20 4470/35 5 10 20 

totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 
prijs inc) ass. doos prijs incl. ass. dozen 

29,- 53- 99,- - 66,- 121,- 

P\ P2 PJ bestelnr Ri A2 RI 


Hoe te bestellen (pe 


TRANSISTOREN EN DIODEN 
type omschrijving assortiment 

HI H2 H3 
BC547b NPNtrans. 45V 0, 1A0,3W 50 100 200 
BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 
BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 
BD136 _PNPtrans-45V1A12,5W 3 5 10 
IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 
BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
IN4001 _ gelijkr-diode 1A 50V 10 20 40 
IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
totaal 123 245 490 
prijs incl. ass. doos 49 86,- 162,- 
bestelnr Hi H2 H3 


waarden) D1 D2 D3 
assortiment Zi Z2 23 printpen 40 80 160 
aantal per dere $ 20 soldeerlip 7 20 ne 
0 2 rubbertule 1 
totaal 120 240 480 trekontlasting 3 5 10 Assorument 
prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 weerstanden, 
45,- 80,- 147,- (bv 2N3055) 3 5 10 
21 22 23 Silpad T0220 
2 (bv TIP41) 5 10 20 
7 Ä Eeen Ae 126 5 7 
ï (bv BD137) hd) 
ee ek be 03 _ isolatiering 15 30 60 
Zmmrood 10 20 40 bout M3 x 8 10 20 40 
Immgroen 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
3mm geel 3 5 10 Moer M3 20 40 BO 
5mmrood 10 20 40 Koellichaam 
Smmgroen 5 10 20 T0220/126 3 5 10 
Smm geel 3 5 10 Totaal 127 250 500 
LED-houder 10 20 40 prijs incl. ass. doos 
voor 5mm 19,-32,- 58, 
re Se 3 9 10 _besteinr Di D2 DI 
Silpad's vervangen micaplaat- 
opto-coupler 3 5 10 = 
Totaal 32 100 200 jes + koelpasta met voordeel 
prijs incl. ass. dOOS 
39, 
bestelnr ot 


ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


te klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
koren dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
ts onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (/ 3e) 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.) Type AB heeft 12 
vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-- (be- 
stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96 (bestelnr. AL 2 - kleur, resp. 
AB 2 - kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van eik type en kleur (4 x 6 
stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
AC} 


Korting bij gekombineerde afname: 
Boven f 250,-- 10% terookoooe door ons 


Boven f. 500, 15% metnognogerekorang. 
Boven f 1000,-- 20% 


PROTON assorumenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condites 


ALLE PRIJZEN 


INCLUSIEF 
18% BTW 


assortiment 


EEK ERK oer Mae 5 20 ee 
out Xx 40 

Zes 0 8 0 amie B Hm 
pe boul M3x22 20 40 
18pens 15 30 60 bout M3x30 10 20 
18pens 3 TUA Te bout M3x40 10 20 
24pens 5 10 20 moer M3 100 200 400 
28pens 3 5 10 vulring 100 200 400 
40 pens 3 5 10 tiberring 10 20 40 
totaal 49 95 190 _ veerring 5 10 20 
prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 
39,- 66,- 123,- prijs inci. ass dan es 

bestelnr It 12 13 bestelnr B1 B2 33 


‘ mA, 
500mA. 1A, 2A, 3A en SA en 
printzekeringhouders 


assortiment S1 S2 
aant p. waarde 
5 10 
totaal 40 80 
prijs incl ass. doos 
12.-_ 19,- 
bestelnr Si S2 


prijzen in guldens x 17 


s3 


20 
160 


34,- 
s3 


bouteri) diteendi 7 mm van 
31m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 


NÚ STERK IN 


assortiment Al A2 A3 

totaal 200 400 800 

ptijs Inci. 2 ass, dozen PRIJ 
17,- 27, 46, 

bestelnr Al A2 A3 


„ flatcable-konnektors 
molex en KK print/print & 
print/kabel konnektors 


e MOLEX programma hebben wij as- 
waarmee de meest voorkomende 


Uit het zi 


sortiment 


gerealiseerd. Ook bij deze as- 
sis van courantheid. 

urante items betreft. is de le- 
ort. Van de konnektor-assor- 


bescinkbaâr 


MYLATRONIC p vo. 


Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Telefoon 015-204856 


POST ELECTRONICS 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 
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4508 75 | 74ts89 120 | 74LS385 129 TDA 10c2a 70 | SUPPORTS 
4510 30 | 74Ls90 19 [| 74LS386 22 TDA 1003A 85 | 6821 92 
4511 30 | 74LS92 21 | 74LS390 42 TDA 1004A 136 | 6840 319 and 
4512 30 74LS93 20 74LS395 45 TDA 1005A 115 | 6843 879 
4513 45 | 74LS95 28 | 74LS398 56 TDA1006A 87 | 6844 1099 r 
4514 60 | 74Ls96 34 | 74LS399 51 TOA 1008 87 | 6845 407 PROFESSOR 
4515 60 | 74LS112 20 | 74LS424 164 TOA1010 57 | 6850 98 
4516 30 74LS113 20 74LS445 32 TDA 1011 71 | 6852 139 on 
4517 95 | 74LSI14 20 | 74LS490 44 TDA1020 110 [6875 269 ; 
4518 29 | 74LS122 26 | 74LS540 TDA1023 _ 84 | 68705 1095 
4519 18 74LS123 25 74LS541 54 TDA 1024 69 | 8212 117 
4520 29 | 74LS125 20 | 74LS568 60 TOA1028 122 [8214 201 
4521 91 | 74LS126 20 | 74LS569 175 TDA 1029 8216 117 
4522 34 | 74LS132 25 | 74LS620 90 TDA 1037 8224 149 
4526 34 | 74LS133 20 | 74LS621 90 TDA 1046 8228 229 
4527 34 | 74LS136 15 | 74L5622 90 TDA 1047 8238 225 
4528 36 | 74LS137 35 | 74LS640 90 MOL DA 1048 8243 213 
4529 37 | 74LS138 24 | 74LS641 90 JAT TDA 10598 8251 279 
4530 33 | 74LS139 24 | 74L5642 90 280 | TDA 1059C 8253 410 
4531 33 | 74LS145 57 | 74L5643 90 SOS |.-DA 1170 8256 
4532 52 | 74LS147 76 | 74L5644 90 187 [DA 1512 8257 405 
4534 204 | 74LS148 45 | zaLs645 90 [SA 284 | TDA 2002 8259 zr 
4536 119 | 74Ls151 22 | zaLs6eg ag |SAASOO 244 2003 8279 4 
4538 38 | 74LS153 28 | z4Ls669 ao [SAAL SAI A 2030 8282 Ee 
4539 31 | 74LS154 45 | zars670 70 |SAA5040 924 8283 400 
SAA5041 924| TDA2030 78 400 
peld 2 DA sed 74LS783 891 |saA50s0 554lTDA2140 97 | 8284 297 
454 74LS795 81 6 
4544 56 | 74LS157 26 | 74Ls7o6 gj |SAA5051 554|TDA2160 72 asen 400 
SAAS5060 397|TDA2522 146 400 
4547 39 74LS158 28 74LS797 81 SAA 8288 
5070 1620|TDA2523 149 1278 
pe 159 | 74LS160 33 | 74LS798 81 [sag10098 TDA2530 108 | 8154 750 
4553 85 | 74LS161 34 SAB 2015 TDA2532 122 |8155 349 
4554 51 74LS162 35 IC LINEAIRES 8295 
kred 28 | Sacsies 3 | 7e05 35 |SA8 2021 TDA 2540 107 1990 
4556 Zo | 7aLsie4 34 | 7806 39 [SAB 2022 TDA2541 105 | 6502 389 
4557 Ja | zaLsies 49 | 7808 39 |SAB3012 269|TDA2542 137 [6522 375 
4585 41 | zatsies ar | 7312 35 |SAB3021 224|TOA2544 137 | 6532 489 
4559 159 | 74LSi70 64 | 7815 WAE AA TOAZSOT A nee 
4560 73 | 74LS173 31 | 7818 39 TDA 2576 159 ’ 
4561 42 | 74ste 26 [784 39 SAF 1009, EI TOREN DOE vg 
4562 115 | 74LS175 23 TDA2582 99 ° 
4566 51 | 74Lsiat 79 | 78L12 22 [TAAI g1| TOA2591 153 [Sno 4mnz 
4568 99 | 74LS183 69 | 7905 40 TDA2593 153 |< 7 À 
4569 57 | 74LS190 37 | 7906 40 |TAAeso 3e TOA2610A 132 |PIO 22| MPF-1B ....... 7378, — 
4572 17 | zaLsto1 34 | 7908 TO ERA 32| TOA2611A 54 | 280 4 Mhz MEIN een abt 23690, — 
4580 116 | 74Lsi92 30 | 7912 40 |rBA1208 35| TOA2612 165 Su DMA 5 Eprom Programmer 
4581 77 74LS193 32 | 7915 40 |-BA120T 35| TOA2620 135 Board 7378 
4582 17 74LS194 30 | 7918 40 |rBA240 Bol TOA2631 175 | 2636 729 oard es. Hr 
4583 43 | 74Ls195 32 | 7924 40 |raAs10 9g| TOA2640 115 | 2621 379 | _Speech Synthesizer 
4584 21 | 74Ls196 30 | 79L05 25 |rBa520 98 | TODA2652 226 [| MC 1488 49 Boafd 4: aars 7378, — 
4585 20 | z4s197 4 |A 38 |TBA53O B0|TOA26A 119 |MC1489 49 | printer Board 5889, — 
4597 87 | jäisssi 38 | ZN414 124 zin inter Board ..... É 
TBA 540 102 A 2800 199 1771 1195 S, G í 
4598 99 | zaLs240 39 | ZN426 199 [ros zenn 79| TOA3500 392 ound Generation 
4599 77 | z74Ls24a1 39 Een ed TBA507A  47| TDA3501 398 Baard ‘55 vals 5889, — 
Fe Felle, S. 74LS242 39 UAA 1003-3 TBA 720A gol TDA3502 398 | MEMORY Al deze prijzen zijn met BTW 
74LS00 u 74LS243 39 Big |TEA730 71| TOA351G 413 | RAM be 
74LS01 11 | 74LS244 35 TBA 750C 85 | 1 DA 3520 — | 2016 279 | 'nbegrepen. 
74LS02 11 74LS245 69 TBA 760 64 | TDA 3540 2114 79 
74LS04 LE 7415247 40 | series TBA 800 35|TDA3542 — | 6116 459 
74Ls05 12 | 74LS148 49 | | \NEAIRES TBA 810 47| TOA3560 413 | 4116 69 
74LS08 11 | 74LS149 52 TBA 820 60| TOA4000 120 | 2708 259 
74LS10 11 tk de CA3012 166 |18A830 171 | TOA4050 _ 77 | 6665 200 ns 329 
74LS11 12 A TBA 890 81| TOA4100 131 | 4164150 ns 329 
74LS12 12 | 74LS256 56 5e ae En TBA 900 80| TOA4200 94 | 5517 200 ns 389 PROMOTIE VAN 
74LS13 16 | 79LS257 27 | CA3083 42 |TBA920 102 TOA4260 57 | 2764 250 ns 599 JUNI 83 
74LS14 21 irr 27 CA3086 31 |TBA920S 102 TDA 4280 10 2732 350 ns ze 
74LS15 15 CA 45 |TBA990 154 | TDA 4290 2716 450 ns 
74LS16 30 tens st CA Sn 5 TBA1440G 82[ TOA4600 98 | TMS1122 560 25 x 4025A 
74LS20 11 TDA 4700A 595 ee ee 
74LS21 12 74LS275 133 GA ie 5 TCA 205 85| TDA4718A 420 [TMS 1122 560 25 x 4029A ....7. 
74Ls22 12 | 74LS279 27 | Ca3182 239 |TCA240 61| TDA4920 70 25 x 4030A 
jaLs26 13 | 74LS280 69 TCA270C 162|Toas500o 1051 deet 
74L827 14 | 74LS283 32 TCA280A _ 68} Tpa5s10o 13l EREA 
74828 14 | 74LS290 32 |soarp G5|ICA345A _63|TDA5700 85 
Taks A2 EES ANSO 42P es|TCA350 463/TDA5800 136 
74LS32 14 Lipi se TGAAMA 103 roass2o 1381 ER 
74 15 95 H 90 689 TD81030 24) Eese 
TALS37 15 Vale ies: [GAA170 89 | TCA 520 85 ; n. 2114200 ns...... 
TCA5: 122 10 
J4LS38 u JaL8323 99 |UAA180 89 TEA qe | CPU. au Sa AM 9128 NMos 
74LS42 22 74LS326 52 TCA 640 290 6800 181 7489 120 BRIE ea oe 
74Ls47 41 | 74LS327 57 |M 301 25 | rca6so _290|£802 209 [82 s 23 BIJ TC 5517 Cmos 
7ausst 14 | 74LS352 34 |LM 308 22 | TCA660A 290 | 6809 GAREN  2k 8 Ram 
74LS54 14 | 74LS353 34 [{m 309k 68 | TCA660B 290 | 8080 239 [825 129 128 Ed 
74Ls55 14 | 74LS365 25 [LM 311 32|TCA730 168 | 8085 310 | G-4-AY-5-1013 Floppy + card controller 
74LS63 56 | 74LS366 23 |{m317 54 | TCA740A 166 | 8086 3450 KE compatible APPLE 17950,— 
74LS73 18 | 74L5367 22 |{m324 26 | TCA 750 96 | 3088 1339 [10 Amp. 400 V 25 o 
74LS74 10 | 74LS368 23 |\M350K 295|TCA760B 114 [6502 PEN <<, _OPPY------ 
74LS75 18 | 74L5373 51 |LM380 39 | TCA 780 103 | F-g 529 En sher eherd ee 
74LS76 18 | 74LS374 51 |LM381 79 | TCA 830 88 [2.80 CIN OVic20.......… . 
74LS78 25 | 74LS375 28 |LM386 29 | TCA 955 105 [2-80 2,5 Mhz 202 
74LS83 29 [ 74LS377 40 |LM387 29 | TCA 965 73 |Z-804'Mhz 212} OPTO- 
74LS85 26 [| 74LS378 38 |LM 556 16 | TCA4500 90 [2650 650 | couPLeRS 
74LS86 18 | 74LS379 35 |LM709 25| TCA4510 112|68705 1649 | TIL 111 27 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500, — 
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de breedheidsindikator 


Laatst komt Paul binnenstappen. 

Slimme techneut en oude bekende, die zegt waar het op staat. 
Werkt tegenwoordig in Eindhoven. 

‘Verkopen jullie eigenlijk nog wel iets normaals’ zegt-ie’, 

‘Ik zie alleen nog maar advertenties met koeldiodes, lasers, 
infrarood en andere moeilijke toestanden’. En gelijk heeft-ie. 
Een misverstand ontstaat snel. 

Wij vonden dat een aantal interessante elektronikaprodukten 
te weinig aandacht kregen en hebben daar wat aan gedaan. 
En niet zonder sukses. 

Lasers, Peltierkoelers, solarcellen en infraroodprodukten zijn 
gewoon voorraadartikelen geworden waar dagelijks naar 
wordt gevraagd. Maar t'is lang niet alles. 

Het Skiltronics komponentenprogramma met ruim 6000 
voorraadartikelen is zo breed, dat u er nagenoeg alles in vindt 
wat u voor de produktie van een elektronisch apparaat nodig 
zou kunnen hebben, inklusief het gereedschap om de zaak 
in elkaar te zetten en de meetapparatuur om vast te stellen of 
alles naar behoren werkt. ‘One stop shopping’ heet dat. 

Om dat te illustreren pakten wij hier en daar wat uit het 
magazijn en maakten daarvan deze breedheids indikator. 

Een apparaat dat niets doet, maar wel wat zegt. 


mennen 


\ 
VEE 


Wij leveren aan iedereen die elektronika nodig heeft. 
Niemand uitgezonderd. Alleen bij orders onder f 30,- 


SOE SEEGESESES EON AMEN me 


KUNSTSTOF INSTRUMENT KASTEN, gesloten, 
met alufront of plexiglas. Low cost behuizingen in 
vele kleuren en maten. ALUMINIUM SYSTEEM- 
KASTEN in standaard maten of volgens tekening 


Ruim 200 voorraadtypen TRANSFORMATOREN 
tot 500 VA. Printtrafo's, vlaktrafo's, pulstrafo's en 
audio-aanpassingstrato's 


PRINTKONNEKTORS volgens DIN normen, direkt 
en indirekt. EDGEKONNEKTORS met 2,5-2,54- 
3,17-4,96 mm. raster. SUB-D KONNEKTORS en 
toebehoren. 


BRUGGELIUKRICHTERS van 50V/1A tot 400V/25A 
GELIUKRICHTDIODEN tot 200 Amp. uit voorraad 


Vaste en instelbare SPANNINGSREGELAARS in 
plastic en metal can, van 100 mA tot 10 Amp 
Tracking regulators en ultrastabiele referenties 


KOELPROFIELEN voor alle halfgeleiders. Uit brons 
en aluminium, zowel gebruiksklaar als per meter 
lengte. Geleidende PASTA en EPOXYHARS 
BLOWERS en bijpassende KOELLICHAMEN. 


PRINT-en REEDRELAIS, van ultraklein tot 15 Amp 
schakelstroom. SOLID STATE RELAIS in dual-in- 
line, print-en chassismodel tot 25 Amp. 


LINEAIRE IC's. Een superbreed voorraadprogram- 
ma met alle gangbare uA-NE-LM-LF en CA-typen, 
plus een aantal Japanners en natuurlijk de fameu- 
ze STK-serie AUDIO-VERSTERKERS tot 100 Watt 


MOS LSI. Alle EPROMS van 1702A tot 2764, stati- 
sche en dynamische RAM's van 1K tot 64K, ook 
de beiaarde typen als 2104 en 2107, ook in CMOS 
tot 16K. MICROPROCESSORS, INTERFACE CHIPS, 
CLOCKCHIPS en CONTROLLERS. 


Print-Print en Print-kabel verbindingen in 2,5 mm 
raster en 0,05 inch, in soldeer-en aanklem uitvoe- 
ring, met bijbehorende FLATCABLE. 


DRAAI-, DRUK-en TUIMELSCHAKELAARS van C&K 
en diverse low cost fabrikaten. 


NETSNOEREN, COAX, MONTAGEDRAAD, 
TEFLON en MULTIKABEL tot 100 aders, alles uit 
voorraad leverbaar. 


POTMETERS en TRIMMERS in kool, cermet en 
draad, single turn en multiturn in alle gangbare 
afmetingen. DIGITALE POTMETERS en DIALS. 

SYSTEEMKNOPPEN in vele kleuren. 


LED, LCD en FLUORISCENTIEDISPLAY's, single 
en multidigit. 


WEERSTANDEN in kool, metaalfilm en draad, van 
0,25 tot 9 Watt. Single-en dual-in-line WEER- 
STANDSNETWERKEN. 


KRISTALLEN in vele standaardfrequenties uit 
voorraad. Speciale frequenties worden op bestel- 
ling gemaakt. 


KERAMISCHE en POLYESTER KONDENSATOREN 
Behalve de DIN-norm MMK en de 7,5 mm. reeks 
nu ook in 5 mm. raster t/m 0,47 uF uit voorraad. 


LED's in 1, 3 en 5 mm. uitvoering. In low cost, 
hi-brite en super-brite klassen. PANEELLEDS, 
DUALLEDS, ARRAYS, FLATHEADS. FOTODIODEN, 
-TRANSISTORS en -THYRISTORS. OPTOCOUP- 
LERS en OPTO-INTERUPTORS. 


Low cost PRINTELKO's in grote aantallen voor- 

radig. Axiale VOEDINGSELKO's, computergrade 
BEKERELKO's, bipolaire ELKO's. DRUPPELTAN- 
TAAL van 0,1uF/50V tot 220uF/16V. 


DIGITALE CIRCUITS. Alle standaard en LS-typen 
uit de 7400 reeks plus diverse 74S, 74F en 9000- 
typen. Alle 4000 en 4500 CMOS circuits en de 
gangbare 74C-typen. 


Silicium en germanium TRANSISTOREN, FETS, 
POWERFETS, DARLINGTONS, RF POWER en 
CATV typen. Standaardtypen en speciale selekties. 


B Skiltronics’ 
COMPONENTS & SYSTEMS bv. 


brengen wij administratie kosten in rekening. Vegelinstraat 19 postbus 7177-8901 BN Leeuwarden. 


Leveringsvoorwaarden op aanvraag. 


telefoon 058- 124011. giro 1447285 
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|COMPONENTEN: 


PRINT 10*16 POS. 4 voor 15,— 
ICL7106 met LCD display 49, — 
BLY87A 25,—MRF237 9,90 
BLY88A 39,90MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF 245 149, — 
BLY90A98,—SD1127 9,90 
2N3553 6,50SD1272 44,50 


TRAFO's: 


6-24 Volt 10 Amp... .. 68, — 
13,5 Volt 15 Amp. . . .. 68,— 
8 Volt 3A/8A . . . 26, —/36,— 


RINGKERN: 


ien 15V 7,3A,15 V1, 


BOUWPAKKETTEN: 


Elek. dig. thermometer 95, — 
Elek. floppy interface 115, — 
Elek. nov. voeding ... 75,— 
spec. trafo hiervoor 66, — 
actieve antenne + voeding 65,— 
inschakelvertraging ... 57,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99, — 
akoust. telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 

LCD luxmeter 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


MICRO: 


2114L 4,95 
2716 15,— 


4116-150 6,95 
2532-450 26, — 
6116 25,— 2732450 26, — 
2764 45,— 4164-150 25, — 
UV wisbuis voor EPROM's 49,50 


DIG. MULTI- 
METER MK 
601 169,— 


BEERS 


(S)KOOPJE 
10 MHZ 

10 MV 

1 KAN. +2 
PROBES 
H.B.D. 18-10- 
28CM 548, — 


HAMEG SCOPES: 


103 1 k‚, 10 Mc. + comp. 
899, — 


Probe 1:1 58,— P 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— 


Elechronics pvloo. 


. © 
printservice 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50 82 19 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote 


reeksen 


Printen: enkelzijdig vertind 


dubbelzijdig vertind 


doorgemetaliseerd 
Goudconnectoren 
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FR-30 
breedband 

gitaar-en orkest 
luidspreker van 


VISATON 


Een robuuste en gunstig geprijsde 
speaker voor ‘live’ pop-, soul-, en 
beatmuziek. Het grote frekwentiebe- 
reik en het hoge rendement maken 
deze speaker universeel inzetbaar. 
Uitgevoerd met hoogtoonkegel, een 
blauwe show-membraan en grijze 
dome. 


Piekvermogen: 240 Watt. 
Muziekvermogen: 160 Watt. 
Sinusvermogen: 100 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg 


Verzendkosten f 9,- Í 3 5, 
Of 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 


Type SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofer/ 
squaker van Sonics’ met styropor 
dome, waardoor praktisch geen 
konus-vervorming kan optreden en 
de resonantiefrekwentie zeer laag 
ligt. Superzachte ophanging, grote 
uitslag. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 


Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 


Verzendkosten f 9,- 


79,50 


SHERIFF 
ALARM- 
HOORN. 


VOOR ALLE BEWAKINGSDOELEIN- 
DEN IN DE AUTO EN IN HUIS. 
Watervaste drukkamehoorn wekt een 
doordringende ‘Kojak’ sirenetoon op 
van 110 Phon (pijngrens). In de hoorn 
is de huiltoongenerator en een 10 W. 
versterker ingebouwd. Alu-huis met 
zwenkvoet. Afm. @ 136 x 156 mm. 


veert JII0 


Verzendk f 6,50 
bij Rembours f 9,- 


nu volop 

lever 
PIËZO’s 

van MOTOROLA 


Piezo's munten uit door hun grote 
belastbaarheid en hun hoge rende- 
ment. (300 Watt en 105-107 dB.) 


rhaar: 


KSN 1025 


Frekw. bereik 1- 40 kHz. Midden- 
hoogtoner met 90 gr. geluidstrechter. 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel en 
band. Toe te passen waar geen apar- 
te middentoner wordt gebruikt. 

Afm.: 187x79 cm. 


KSN 1016 A 


Piezo-tweeter. met 90 gr. geluids- 
trechter. Frekw. bereik 3-40 kHz. 


Afm.: 125x45 mm. 

27- 
KSN 1005 A 
Piezo superhoorn met 60 gr. klank- 
verdeler. Frekw. bereik 4-30 kHz. 


Afm: 85x85 mm. 23,50 


Verzendkosten Piezo's f 4,25 
bij rembours f 8,50 
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NN -/OBBYKIT CENTRE ER 


ULTRASOON ULTRASOON 
AFSTANDS ALARMSYSTEEM 


BEDIENING 


Twee-kanaals afstandbedieningsscha- 
kelaar, waarmee u lampen, alarmin- 
stallaties, garagedeuren, HiFi appa- 
ratuur, TV enz. kunt in- en uitscha- 
kelen. Uit te breiden tot 4-kanaals. 

De set bestaat uit twee (vier) ontvan- 
gers in een kunststofbehuizing met 
aangegoten stekker en ingebouwd 
stopkontakt en een handzender met 
keuzeschakelaar voor de kanalen en 
een 9-volts batterij. Beide met LED- 
indikatie. Schakelvermogen 1000 W./ 


220 V. Bereik 10-15 meter 
155- 
ef, 
48- 
2 ’ 


Set met zender en 
TWEE ontvangers: 
Set met zender en 
VIER ontvangers: 


Verzendkosten f 6,50 
bij rembours f 9,75 


type GE-800 


type 


Gunstig geprijsd, universeel toepas- 
baar alarmsysteem. Overal te gebrui- 
ken, transportabel en onafhankelijk 


van bekabeling. Klein en onopvallend. 


De set bestaat uit een zender en een 
ontvanger, die beide in een stopkon- 
takt worden gestoken. De zender in 
de te bewaken ruimte, de ontvanger 
bijv. in uw slaapkamer, of bij buren. 
Met een bereik van ca. 5 meter en 'n 
spreidingshoek van ca. 45 gr. meldt 


de zender via het lichtnet aan de ont- 


vanger wanneer iemand dit gebied 
binnenkomt, d.m.v. een ingebouwde 
zoemer of een LED. Storingsvrij FM/ 
PLL-systeem. Met in- en uitschakel- 
vertraging van ca. 15 sekonden. 


PRIJS PER SET: 135, 


Verzendkosten f 5,25 
Bij rembours f 8,50 


PORT à QUART 12V. omvormer 


De Port à Quart wekt, aangesloten op een 
accu, 220 Volt wisselspanning op met een 
frequentie van 50 Hz. en levert een vermo- 
gen van 250 Watt. Tevens kan hij gebruikt 
worden als acculader. De golfvorm is zo- 
danig, dat u er van alles op kunt aanslui- 
ten zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, een 
kleine koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz. 

De handzame matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft een kontakt- 
doos als uitgang en is voorzien van een 
draagbeugel. Hij is kortsluitvast. 
Komplete bouwdoos met alle onderdelen 
en kast inkl. verz. kosten: 


275 Û 


RADALERT 
ideaal beveilingss 


Het systeem is uitgerust met 4 radar sen- 
sors, zodat 4 verschillende ruimten bevei- 
ligd kunnen worden. Elke sensor bestrijkt 
een gebied van ca. 10 mtr. @. Bewegingen 
binnen dit gebied veroorzaken een doppler 
frekwentieverschuiving, die elektronisch 
wordt omgezet in een alarmsignaal. 

De RADALERT is ongevoelig voor luchttur- 
bulenties, vocht, geluid enz. Kortstondige 
bewegingen worden door de op het front 
aanwezige paneelmeter wel geregistreerd, 
doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabo- 
tage van sensor of snoer (8 mtr.) tussen 
sensor en centrale leidt tot alarm. 

De alarmduur is instelbaar v. 10 tot 60 sek 
Keuzeschakelaar voor interne alarmgever: 
doordringende buzzer of ‘chirp'. De alarm- 
signalen zijn uitschakelbaar. 220 Volt uit- 
gang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, 
sirene enz.) 

De gevoeligheid van elke sensor kan wor- 
den ingesteld. Vier groene LED's geven 
aan wanneer een sensor buiten werking ís 


5: teem 


professioneel 
bedriifszeker en storingsvrij 
radar-alarm dat beschikt over 

alle elementen voor 
optimale en betrouwbare 
beveiliging tegen inbraak. 


Vier rode indikators geven aan welke sen- 
sor beweging registreert. Paneelmeter voor 
het registreren van alarm. Paneelmeter 
voor het registreren van de bewegingsin- 
tensiteit. Vertragingstijd na inbedrijfsstel- 
ling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden 
vertraging. 12 V. ingang voor accu als 
noodstroomvoorziening bii net-uitval (accu 
wordt opgeladen). 

Het systeem is uit te breiden door sensoren 
parallel aan de bestaande te schakelen. De 
installatie van het systeem is eenvoudig 
De centrale is ondergebracht in een noten- 
houten kast met geeloxeerd aluminium 
frontplaat. Afmetingen 285x85x135 mm 
Afmetingen sensors 115x60x30 mm. Met 
uitschuifbare antenne. 

De bedrijfsklare RADALERT kompleet met 
4 sensors en snoer kost inkl. BTW en verz 


Ee 795 


SRU-222 


klasse A STEREO 
EINDTRAP 


MS-7777 


Uitgevoerd met 8 Power-V-Mos-Fet-s. 
Gemonteerde en afgeregelde print 
kompleet met voedingsdeel en 4 for- 
se koelprofielen met elk 2 MOS-FET's 
Uitgerust met luidsprekerinschakel- 
vertraging en overloadindikatie. 


Uitg. impedantie: 4-16 Ohm. 
Frekw. bereik: 5-100.000 Hz. 
THD/1kHz.: 0,005% 
TIM: 0,005% 
Slew-Rate: 100 V/us 
SN-Ratio: 110 dB. 


Voedingsspanning max -en - 50 V. 
Afmetingen: 31x11x50 cm. 


PRIJS: 295. „5 
Ld 
Passende trafo: /S- 
, 


Verz. kosten f 7,50 
bij rembours f 11,25 


HiFi STEREO 
COMPANDER 


type 
80-08 


Onze bekende stereo-compander. Uit- 
gevoerd met een speciaal IC. Door 
kompressie bij de opname en expan- 
sie bij weergave wordt de ruisafstand 
tot verdubbeld. 

60 dB wordt 80 dB dynamiekomvang. 
55 dB wordt zelfs 110 dB. De instel- 
ling van de kompressie/expansie ge- 
schiedt. d.m.v. een 6-voudige schake- 
laarset. 


Kompressie/expansie instelbaar in 
stappen: 1,0-1,2-1,4-1,6-1,8-2,0 


Dynamiek max. 110 dB. 
Attacktime: 10 mS. 
Vervorming: 0,1%. 
Ing. gevoeligh.: 3 V. max. 
Voedingssp.: 6-15 VDC. 
Afmetingen: 160x100x25 mm. 


Wordt geleverd met frontplaat. 


97 


Verz. kosten f 5,25 
bij rembours f 9,75 


RIBBON TWEETER van VISATON 


(Süperbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

= zeer hoge belastbaarheid, 

= hoogw. strontium ferrietmagneet. 
= uitralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 

De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 


ARTIKEL 
©) 


te ontvangen 


ik wens onder rembours 


Sinus/Muz. verm: 130/200 Watt 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700..42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm 
Gatdiameter: 103 mm 
Inbouwdiepte: 27 mm 


6750 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868 Giro nr 3320470 


ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 


©) 
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BERGSOFT ZALTBOMMEL 
electronica componenten 


VELEN WETEN HET AL LANG, 
ÉÉN BROK KWALITEIT EN SERVICE! 


In deze moeilijke tijd geven wij u dit alles, plus ook nog 
lage prijzen!) (Onze prijzen zijn altijd incl. b.t.w.) 


2SK 135 st, p p.st. f 19,85 
p.st. f 11,85 
p.st. f 18,95 
p.st. f 18,95 
TMS 1601N .... psst. 
7760 DISPLAY .. psst. 
p.st. 
p.st. 


transformator 
volledig galvanische scheiding 
zussen net en bout is verzekerd 
Wordt standaard geleverd met 
de PT-CI stift. (long life 3,2 men 
50°) 


feesie Sn an 
oke PT'O O.35es 


Verwelgen wever « 


PT 15 0,40 vs 


7805 TO-2201A 4116 200ns.... pst. 


7812T0-2201A .; 2716 p.st. 


vane DES 
Andere Typen 1 A ... pst. 
PHILIPS p.st. 


10st. LED 5mmrood f p.st. 
10st. LED 5 mmgroen f p.st. 
f 
f 


SPANNINGSREGULATOREN 


Ua78.... 


rozzo 1 Amp. 


10st. LED 5 mm geel p.st. 
10st. LED-houder 6116 CMOS .... psst. 


PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 330mW — 5% Hobby- 
pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm. 
1 Mohm, 10 St.p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


1,35 ps 


boeken 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! (Uw eigen keuze) 

Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) 

Dit komt op 7 cent per stuk! 


tvt '82,83 
AZ 


16,50» 


‚ Leveringen boven f 250,00 geschieden franko huis. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98 
‚ Zolang de voorraad strekt 


5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2, —. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9,00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


tvt'8283 18,50» 
2N.….00 
genoemde prijzen zijn Exclusief 5 
‚ Levering via: Detailhandel Instellinger 


ht, - vÁ 
‚ Bestelling en Inlichtíinger ska 27 [ra | Bel nu 
3565 AE UTRECHT TELEX 47454 AES UT 0 
Qu ozo-e10203 


Albignde 


nag 
PROTON key 


DN 


Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 

op de print. 


ASCII-encoder met microprocessor en ee 16 programmeerbare functietoetsen 

Het summum aan flexibiliteit, aanpassing ne ses Onder elke functietoets kunt u een string van 
op elke computer is mogelijk. max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 
91 programmeerbare toetsen functietoetsen de meest courante BASIC- 


Waaronder een 12 key decimal pad en 16 Es commando's). De voor-geprogrammeerde 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar strings kunnen bovendien, met het toetsen- 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, 


bord zelf, worden ‘overschreven! (in de 
print en software). Levensduur 10° (1 miljoen) interne RAM). 
schakelingen per toets. De decodering 5 t 
geschiedt met een EPROM (2716), zodat Parallel en seriele ASCII-outpu 


wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. Nu in b ouwpakket mèt behuizing 35900 


De keyboards Gebouwd getest f 395,- excl. btw incl. btw 
worden geleverd 


in een fraaie 
kl Ï Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII ervof behuizing en keyboards 
Low profile op klantenspecilicatie (zelfs bij kleinere aantallen) 
behuizing Prijzen in Belgische francs zijn prijzen m guldens x17 


icsi FABULEC BV POSTELECTRONICS __MYLATRONIC P.v.b.A. 
Delftweg 63! 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36, 1411 AT Naarden Polderstraat 89 2800 Mechelen 
telefoon 015-1455793", telex38314 _ telefoon 02159-41774".telex 73415 _ Telefoon 015-204856 


(industrial distnibutor voorde OEM) _ (levering uit voorraad, ook aan 
partikuhieren) {voor Belgie) 
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Waterpemp (geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 10 & rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 mm. ...... 12,50 


U blijft lachen bij Twenthe. 
maak zelf u meter set meter 
20 uA 9000 ohm meter afm 
120x95 mm en kast zie foto 
29,50 


STRIP 
TANG 


extra 
voordelig 


\ 


bij Twenthe 14,75 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2 x 10 volt en 1 x 3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 
150 mm gewicht 17 KG. 195,— 


Philips dumpmeters 
1 mA 90 x 90 mm 
of 120 x 120 mm..... 
Wij gaan met Vacantie 
van 26 juni tot en met 
18 JULI 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ZATERDAG'S ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 8 mm # 30 mm 


lang ingeslotenhuis . . .. 19,50 
Dwarstroomventielator itt 220 
VOIESO RZB on ice ze 32,50 
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8 ei „… 


Handgrepen voor kasten enz. 


model A beweegbaar ... 9,50 
per stel 
model B tst on 12,50 p/stel 


recordermotor 230 volt 50/60 
Hz 0,2 amp 1415 toer dubbele 
as 6,3 mm # lang 19 en 12 mm 
model A 


model B AEG. Kolector motor 
220 volt as 6 mm # lang 25 mm 
12,50 


De nieuwe Top Hit 
Universeelmeter 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA U4313 met 


in kunststof kastje met indi- spi DN 

5 ; } piegelschaal en spanbandmeter model C AEG kortsluitmot 

catiemeter nicad,'s 22mm & Klasse 1,5% hij zou meer moe- 220 zr Saan sai 0 Baak 

lang 34mm 19,20 ten kosten maar bij TWENTHE B vpe 7840 as 9mm @ò lang 
slechts BODEN os a 0 


A onze bekende AEG tijd- 
schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


AUDIE de 17,50 
1,5- 30 sec 

3,0 - 60 sec. 03110 

9,0 - 180 sec. 04110 10 Am 
0,6- 12 min. 05110 p 
1,5 - 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 


Wij 


zijn kopers van alle 
Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


Keyboard 27 toets .....7,50 
Weer een Twenthe aanbieding; 
De nieuwste Luidspreker boxen 
zo als gebruikt bij de TVs 
2 weg systeem met ingebouwd 
filter 20 watt 4 ohm Afm; 
Hoog 41 cm- breed 16 cm en 
23 cm diep nieuw in doos 
PASO 5550 A5 Pte ie Ie 69, — 
kleur grijs antraciet gewicht per 
box 4,5 Kg 


Nicad cel 1,2 volt 7 ampere 
afm: 90 mm lang en 33 mm 
Oe AP NEN 17,50 
Roe Elco's 2500 uF 50 volt 
met moer bevestiging 65 mm 
lang 35 mmé 1,95 


49,50 


Stereo hoofdtelefoon versterker 
uit de nieuwste Apparaten met 
aansluitpluggen -volume en toon- 
regelaar en led indicatie met 
schema ook dit is nieuw mate- 


Voedings unit trafo prim; 220- 
240 volt sec 22 volt 1,8 amp. en 
print met gelijkrichter + elco 
relais en zek. houder .. . 22,50 


Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding ...99,— 


Wij kunnen u al de aangeboden 
artikelen toe zenden onder 
rembours of vooruit betaling 


110 en 
„… 12,50 p/stuk 


Valklep uurwerk in 
220 volt 50 Hz 


Telefunken kleur afstand be- 
diening voor 8 kanaal. . . .7,95 


infrarood typ 
408 met schema 
niet getest 


Gestabiliseerde 


voedings unit 
220 volt uitgang 
VEREN oen ern aar 13,75 


Wij bieden aan een nieuwe hand 
calculator in loskeybord + los 
afleeseenheid kompleet met kast- 
je u behoeft slecht enkele sol- 
deer punten met elkaar te ver- 
binden dit is fabrieks nieuw 
materiaal (OLYMPIA) . . 14,95 
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B) B) ( micro 


prijs model A f 1521,20 


f 1944,90 


Weer leverbaar: Disk interface- of niet, bel s.v.p. even! 

BASF drives SS en DS, 100 en 200 kB. 

Cumana (TEAC) drives tot 800 kB (dual 5''). 

Verder accesoires: joysticks, lichtpen, graphics tablet, stofhoes, 
recorders, upgrade kits, monitors- monochrome en RGB kleur, 
printers- matrix, daisy, ink-jet. etc. etc. 

12 boektitels, 85 software titels op cassette en/of diskette. Word 
processor in ROM. 

Vraag volledig programma overzicht en prijslijst! 


FIRST LUDONICS- NOG STEEDS HET GROOTSTE 
BBC ASSORTIMENT! 


NIEUW 


48 k RAM, 8 kleuren, geluid, BASIC 
ORIC computer 


vraag brochure en prijslijst. 


NIEUW! 

Seikosha GP 700 kleuren printer 

8 kleuren! 4 print-naalden. 

38 of 50 tekens per sek. 

80 kolommen op A4 formaat, pin feed en tractor feed. 
prijs f 1325,— ex BTW, f 1563,50 incl. BTW. 


Nieuwe prijs Brother 8300 daisy 
wheel printer: 
f 1295, — excl. f 1528,10 incl. 


Nieuwe prijs NEC PC 8023 PC 
matrix printer: 


f 1495,— excl. f 1764,10 incl. 


video controller voor stand alone terminal 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN 
POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN 


advertentie 


NIEUW! 

EXPLORER 88-PC 

8088 processor, 8087 optioneel. 

IBM PC compatible. d 

Nu ook in Nederland, met alle IBM add-ons. Brochure en getail- 
leerde prijslijst beschikbaar. 


KAGA RGB monitors 


slitch Video hor 

pitch bandwith resolution 
RGB Vision 10,63 mm 15MHz 380 dots 
RGB Vision 110,47 mm 15 MHz 510 dots 
RGB Vision 111 0,38 mm 18 MHz 630 dots 


Voor Apple lll, IBM PC, BBC 
en andere micro's. 


Prijzen: 
Vision | 
Vision II 
Vision III 


f 1250,— ex. 
f 1545, — ex. 
f 1925, — ex. 


f 1475,— incl. 
f 1823, — incl. 
f 2271,50 incl. 


First Ludonics annonceert de VC-600 


serie video controllers 


Stand alone video controllers voor serie communicatie met host 
computer. 

video memory 1024 x 1024 bits. Displayable 640 x 500 d.m.v. 
panning, scrolling en zooming. 

Vrijwel onbeperkt aantal kleuren mogelijk. 

Teken snelheid: 1000 vectoren per sekonde, 

charactersets: standaard 96 ASCII en enkele user definable in 
EEPROM (Electrical eraseable PROM) 

Set-up features in EEPROM voor baudrate, parity etc., tab- 
settings, character fonts, etc., via on-board software. 

Compatible met VT-100*, VT-52*, Tektronix 4010** serie en 
4113** color commands. Firmware voor o.a. color settings, 
cirkels, area fill met diverse arceringen. 

Modellen: monochrome, en kleur. 

Modulaire opbouw: 1 processor board, 1 tot 8 video boards met 
ieder 3 bitplanes. Elk video board vergroot het aantal kleuren 
met een faktor 8. 

Field upgradeable’ Uitbreidingen kunnen achteraf toegevoegd 
worden. 

Optioneel: keyboard, monitor, IDS color printer/plotter, digi- 
tizer (graphics tablet) 

Technische informatie op aanvraag beschikbaar. 

* Handelsmerk van Digital Equipment Corp. 

** Handelsmerk van Tektronix. 


Professionele schermlayout 25 x 80 tekens. Uitgebreide “business 
graphics’ 
Karaktermatrix 10 x 7 
Microprocessor: 8085 A 
Computer interface: 
Beeldformaat: 
Karakterset: 


Videocontroller: 8275 

RS 232 tot 9600 Baud 

25 regels x 80 of 40 karakters 
standaard ASCII (upper- & lowercase) 
+ 96 grafische symbolen 

e onderstreepte karakters 

@ 2 intensiteiten 


totaal 9 controlfunkties en 24 excape sequences voor optimale 
flexibiliteit. Verdere specifikatie op aanvraag. 
f 631,35 ex. f 745, — incl. BTW 


nu standaard met 160 grafische tekens voor business graphics en 
lijntekeningen, etc. 


® reverse video 
e knipperende karakters 


TELEFOON 01720-72580 VIDITEL 272 272 
POSTGIRO 1869 188 BANK RABO 34.64.18.186 


Demonstratie en Balieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, Zaterdag 9.30 tot 14.00. 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL BV 
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ELEKTUUR 


BOUWPAKKET TEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt 
gevan volgens de bestellijst in het 
lad (niets meer en niets minder), ech- 
ter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 


83058 mei '83 ASCII-KEYBOARD, bevat print, set 
schakelaars, alle komponenten (IC4 is 
DIP-steker plus IC-voet) 

AANVULLING parallel-serie conversie. 
Fraaie BEHUIZING, reeds voorzien van 
uitsparingen voor de toetsen (zie afb.) 
(desgewenst ook leverbaar: set key- 
boardschakelaars, 90 stuks) 
LICHTTELEFOON, 4 zenddioden plus 
reflektors, 3 ontvangdioden, exkl. LS- 
versterker. 

MAESTRO (IR-AFSTANDSBEDIENINGS- 
ZENDER), inkl. reflektors, alkalinebatt… 
exkl. druktoetsen en frontplaat. 
MORSEDEKODER, exkl. draaispoel- 
meter. 


299,00 
PASER 'B3 14,50 
PROC mei '83 
99,00 


81,95 
83056 


169,00 
83051 mei '83 
63,25 
83054 
49,50 


De print is bij de pakketprijs inbegrepen! 
Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen ? 
Stuur een briefje met f 2,10 aan postzegels en 
vermeld welke bouwbeschrijving u wenst. 


PROCESSOR 4 


Laag-geprofileerde kunststofbehuizingen, bij uitstek geschikt 
voor het onderbrengen van toetsenborden. 2-Delige modellen 
van polyuretaan met een wanddikte van 5-9mm, matzwarte kleur. 
Met verzonken afneembare frontplaat van 1mm. dik staalplaat, 
antraciet-grijs geplastificeerd. 

Het bodemdeel met aangegoten bodemsteunen, van 1 tot 7 mm. 
oplopend, bevat een afneembaar achterpaneel van 1 mm. dik en 
antraciet-grijs geplastificeerd staalplaat. Geschikt voor het mon- 
teren van o.a. kabeldoorvoeren en chassisdelen 


470 212) 79 | 62 


Metaal 


8 (ACHT !) mm. LED's met hoge 
lichtopbrengst. ‘Solid - State’ 
vervanging van indikatie - gloei- 
lampjes. 


ROOD 2,95 
GROEN 2,95 
(echt) GEEL 2,95 
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Jy | 
veel gevraagd; daarom niet zo duur! 
Faaamadagdeik, aio. MULTIMETERS 


model 6010 
Display: (inkl. 10A. 
— LED 3% digit (1999 counts) meetbereik AC/DC 
— automatische nulstelling 
— automatische polariteit-indikatie v 189, 


werktemperatuur: 0° - 50° C 


maximaal spanning op de "common: d 4 *n 
bus t.o.v. „aarde”: 500 VAC of DC <5 
temperatuurcoefficient: <= 0,1 x de 
opgegeven nauwkeurigheid per °C 
van 18 tot 0° en van 28 tot 50° C 
schokgevoeligheid: overeen 
komstig MIL T 28800 (USA) 
voeding: 9 volt batterij 
batterijlevensduur: ca. 200 uur 
afmetingen: 170 x 89 x 38 mm 
gewicht: 395 gram 
calibratie: nauwkeurigheid 
gegarandeerd voor 1 jaar E 
meetsnelheid: 3 x per seconde 
materlaalbehuizing: ABS 


Ke, 
Leng 


model 601 
169, 


MOEILIJKE 


ONDERDELEN 


ULN3330Y 6,95 VOGEL's boekje over het 

LD271 240 zelf maken van printen, 

R1 (met reflekt.) 2,80 door ons aangevuld met 

BPW34 485 prijslijsten het maken van 

BP104 3.85 frontplaten. 

dn 1150 Afnaalprijs: 4,95 

SL490 15,95 Toezendprijs: 6,50 

ML926 11,50 f 

ML927 11,50 *Wij hebben ook MECANORMA 

KR-2376 afwrijfsymbolenen printlayouts. 
AANBIEDING: 35,00 

XR567 5,40 

16-LY-01 (displ.) 92,00 

10937 (contr.lC) 46,75 BC560C (25 st.) 6,95 

74C926 22,50 BC550C (25 st.) 6,95 


ELEKTRONIKA 


DIL Jan Ligthartstraat 59-61 


3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

plus kaartmummer. -Verzendkosten f 5,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART 
Levering onder rembours. 

“Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
“Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkoste:: f 5,- voor orders boven 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. _f 100,- kleinere orders f 10,-. 
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Professionele hand- 
multimeter model 129 


groot, helder display 

5 functies, 27 bereiken 

10 A AC/DC meetbereik 

300 V protectie op Ohms 

nederlandse handleiding dealerlijst op 
prijs f 299,—ex. BTW aanvraag 


KEITHLEY 


Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 4200 AN 

Arkelsedijk 4- 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


7 19 REK 


lire KCH a] 


sie 


SET bestaande uit: 


1553 19''Kaartenframe fh8,25 1573 1"'frontpl.ge-el.f 1,25 5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
1561 19''Kaartenkast #59,00 1577 b'' f 3,45 (euro form) 1,6 mm dik. 

1583 afdekpl.ge-elox.f12,50 1579 17"'(volle br.) #12,40 2 zakjes ontwikkelaar. 

1587 idem voor 1561 f14,20 1594 handgreep f 3,60 2 proefstukies 

ook in geperforeerd of skinpl. 1598 conn.rail f 3,15 p jes. 


PRIJS f 22, franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


KORTING PER BESTELNUMMER 
10 st 5% 25 st 10% 100 st 20% 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
EE Gasthuisstraat 60 
ie tel. 05430-14799 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier. rc»: 


raag de gratis katalogus, een 


vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 


alle foefjes die maar weinig kosten. 


kata ogus! Wees vrienden en buren vóór, 


stuur in die bon! 


MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75,— 


ZEKERINGEN (È- {0 


5 x 20 mm — snel SPANNINGS-REGELAARS 


3 7805 Vv 1A 
SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mr 3 Ae av LA hon 
snel t 11,25 3 7812 12V 1 A pos 
7 waarden ieder 20 stuks 3 7815 15 V 1 A pos 
SES 100 st. EEN WAARDE ft 7,50 Vv 3 7824 24V 1 A pos 
Keuze uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, 3 7905 5V 1A neg 
2 Amp. 3 Amp. 5 Amp 3 7968 BV 1 Ane 
1100 stuks: f 75, incl. BTW 3 a 
3 


SE-2 8st. ZEKERINGHOUDERS, print 7912 12V 1Àneg 


7915 15V 1 A neg 
DIODEN VR.24N 3 7924 24 V 1 A neg 

DI-1 100 IN4148 75mA 75 V DUS id gegevens en toepassingen 

DI-2 35 IN4246 1 Amp. 400 Volt e 

DI-3 158BY127 1 Amp. 1000 Volt s K 25 ELKO's laagspanning, diver 
DI-4 15 IN5400 3Amp. 50 Volt 4 6 25 ELKO's, 0,33 uF tot 10 uf 
DI5 6 1N5404 3 Amp. 400 Volt 4 25 ELKO's, 10 uF tot 100 uf 
25 ELKO's, 20 uF tot 680 uF 


Voorbeelden? aan: 


bv 

® ontvang Duitsland en België Koppelstraat 50, Roggel (L) 
Graag ontvang ik uw gratis 

® op antenne-kosten de katalogus vol tv-accessoi- 


helft sparen res die ik heel voordelig 
® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen ELG 
plaatsen 
® twee toestellen op één 
antenne Adres: 
® super-antenne voor o.a. Plaats: 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 

401 EK Assen. Afd. Elekt Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
taangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW/BTW 15 in alle prijzen inbegrepen 


elektuur tijdschriften service 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door 
gebruikmaking van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten bedragen f 4,65/Bfrs. 92 p/stuk halfgeleider- 
gids f 9,60/Bfrs. 189. (Prijzen excl. verzend- en administratiekosten.) 


1969: tijdschrift nr. 5,6, 11, 12. 1976: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4, 5,6, 7/8,9,10, 11,12 
1970: tijdschrift nr. 3,6, 9. 1977: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 5,6, 7/8,9,10, 11,12 
1971: tijdschrift nr. 2, 12. 1978: tijdschrift nr. 1, 3, 4, 5,6, 7/8, 9, 10. 

1972: tijdschrift nr. 6, 10, 11. 1979: tijdschrift nr. 2, 3, 4,6, 9, 10, 11. 

1973: tijdschrift nr. 1,6, 7/8, 11, 12. 1980: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4,5,6,7/8,9, 10,11, 12. 
1974: tijdschrift nr. 1,2, 3,4, 10. 1981: tijdschrift nr. 1, 2,3,4,5,6,7/8,9, 10,11, 12. 
1975: tijdschrift nr. 1, 2, 7/8, 9, 10. 1982: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4,5,6,7/8,9, 10, 11, 12. 
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ZX SPECTRUM 


ZX spectrum — 16 K 
f 595, — incl. BTW 


ZX spectrum — 48 K 
f 795, — incl. BTW 


NIKKEL CADMIUM AKKU'S 

model penlite f 3,95 per stuk, incl. BTW 
Interessante korting bij 
grotere aantallen 

model babycel f 9,95 per stuk, incl. BTW 

1,2 V, 1,8 A-hr 

model monocel f 19,95 per stuk, incl. BTW 

1,2 V, 4,0 A-hr 


model 9 V f 22,95 per stuk, incl. BTW 


LADERS VOOR NIKKEL CADMIUM 
AKKU'S 

lader voor 4 x penlite, vanaf 
lader voor 6 x penlite 
universele lader NU 


„… … f 16,50 


prijzen incl. BTW 


BATTERIJHOUDERS 
diverse batterijhouders uit voorraad lever- 
baar vanaf 1 x penlite tot 8 x penlite 


ZEER BINNEKORT LEVERBAAR: 
houders voor babycellen en monocellen. 
BEL VOOR DE PRIJZEN 


MONITOREN 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21 11 00 285 


Steentilstraat 36 


9711 GP GRONINGEN tel:050-141616 


EEN GREEP UIT ONS GEVARIEERD COMPUTER- 
PROGRAMMA: 


f 197,50 
ZX81 set boeken f 24,50 
SPECTRUM f 595, — 
COMMODORE 64 .... f 1495. — 
NEW BRAIN 
f 1404,20 
f 1593, — 
Prijzen incl. BTW 


APPLE Il EUROPLUS 
BEL VOOR DE PRIJS 
APPLE Ile 

BEL VOOR DE PRIJS 


Computerafdeling 
TELEG 
verhuisd 

NU 
Kreupelstraat 12 
9712 HW 
GRONINGEN 
tel. nr. 050-143344 
100 mtr. van de 
Martinitoren 


Voor de Apple leverbaar: alle interfaces, 
disk drives etc. etc. 


ACORN ATOM 


Zwart-wit monitor 9'' 

f 375,— incl. 
Zenith monitor 12’ groen 

f 425,— incl. 
NEC MONITOREN: 

9''groen . f 761, — incl. 

12''groen . f 820,— incl. 
12''amber. f 938,— incl 
NIEUW IN ONS 
PROGRAMMA: 


TEAC DISK DRIVE type 


DIGITALE THERMOMETER 


EA MONITOR, 12" groen, ont- 
spiegeld in stalen kast 

f 545, — incl. BTW 
(slim line uitvoering) 

f 695, — incl. BTW 


ALLE TOEBEHOREN ZOALS: 
DISKETTES (Verbatim, 3M) 
CONNECTOREN KABELS 
e.d. LEVERBAAR 


Wegens enorm succes weer uit voorraad leverbaar: 


Type met sensor KTY 10 


f 136,50 


incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. 


Type met sensor SAK 1000 


f 136,50 


incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. 
(deze meter is iets sneller in uitlezing als die met de KTY 10) 
NU OOK LEVERBAAR MET STALEN PROBE: 


type T-100 S 


64K RAM KAART 


Een enorm succes, de Atom 64K 
ram kaart f 395, — incl. BTW 


DISK DRIVE 
Drive + Controller + DOS, 
f 1195,— incl. BTW 


BBC Basic ROM KAART 
f 290,— incl. BTW 


NU OOK LEVERBAAR 

NIEUW KEYBOARD VOOR 

DE ACORN ATOM (incl. caps) 
f 175,— incl. BTW 


Acorn Atom microcomputer: 
8K+ 2K, 
gebouwd. . 
12K+12K, 
gebouwd. . f 884,50 incl. BTW 

voeding 3 Ampere 
f 89,50 incl. BTW 


f 695,— incl. BTW 


KAST VOOR DE ACORN 
ATOM ... f 52,50 incl. BTW 


ACORN SOFTWARE 
UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 


BBC MICROCOMPUTER 


BBC, model B 
f 2295, — incl. BTW 


DISK CONTROLLER BBC 4 


f 450,— incl. BTW 


BOEKEN 
BBC micro revealed 
f 42,50 incl. BTW 
Let your BBC micro teach you 
to program _f 34,50 incl. BTW 
BBC programming on the BBC 
f 32,50 incl. BTW 
Assembly language programming 
forthe BBC f 47,50 incl. BTW 


SOFTWARE: 


NU UIT VOORRAAD LEVER- 
BAAR ALLE SOFTWARE 
VOOR DE BBC 
BBC Basic Compiler 

f 221,50 incl. BTW 
Tekstverwerker Wordwise 

f 249,50 incl. BTW 
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Digitale meter 


f 5 chaal bereiken: 
3: digit LOD ON 0OV (ac&de) 


Spanning: Ad 
om: 200uA-1A ( 
Werstand: 200ohm-20Mohm 


inklusief tas en meelsnoe: 
Zolang de voorraad strekt. 


Bouwset 
m meervoudige inbouwvoeding 

m met ingegoten, kortsluitvaste trato 

B koeling op de print 

WB Z010-xx met 78L-regelaar, alm. 55x37x26 mm 
B 2020-xx met 7B-regelaar. afm. 80x56x33 mm 
201005 _5V/120mA 

Z010-09 _9V/100mA {21,00 

Z010-12 12V/ 70mA 

Z020-05 _5V/350mA 

202009 _9V/250mA {25,50 

Z020-12 _12V/200mA 


uit deze 


“Bij een bestelling van f 500, 
advertentie. 


ITE ee ern 
Professionele kits 


„1001 _Funktiegenerator 85,00 
J1005 3-digitvoltmeter 69,00 
„1006 Funktiegenerator 55,00 en 
J1007 Temperatuureenheid 35,00 
J1010 Gestabiliseerde voeding 58,00 

4 types: 5V,9V, 12V, 15V 
J1020 Counter-unit4-digit 69,00 
J1033 Computerschakelklok 189,00 S 5 í 
J1050 Kristaltijdbasis 5OOkHz-1Hz 37,00 nni Î 
J1060 Universeel 10OMHz counter 199,00 apa n dn ed aar / If 
J1070 Thermometer + thermostaat 144,00 ost ber ORB OLLe GEVEIS 
J1073 3Y-digitLCOthermometer 102,00 nee e 
J1076 _Dubbelethermostaat 55,00 | 7805-7808-7812-7815-7818-7824 
J1080 Hygrometer-eenheid 47,00 H 
droes 2dhonthygrometer 200 | Transistoren 
J1090 30-.puntsledschaal(recht) 59,50 10st.pertype/ 25st.mix 
J1095 _30-puntsledschaal(rond) 61,00 2SC1307 5,75 
J1100 HF versterker/prescaler 58,50 3,10 2SC1909 3,10 
J1109K 3Y2-digitspanningsmeter 94,00 1,30 2SC1957 2,10 
J11092 


als J1109K; zonder omvorm. 0 2s: 


J1127 Stopwatch kit 199, 


Euro-konnektors 

DIN 41612, 64 kontakten 

Malemaaks 2rijlgKPL64S2 14,20 
m6 cijfers; max 59 min. 59,99 sec rijig KPL64SI 14,20 
Bheidere oranje led-display van 20 mm Female/recht 2rijigKCL64S2 (5,90 
4 functies: start/stop, taylor, split &time-out rijig KCL64S3 (5,90 


Malle onderdelen op de print; afm. 155x70 mm 
Bbenodigde voeding 4 à 5V. 


Diodes 


IN4148(bij afname van 500 st.) ä 
1N4002 (bij afname van 250 st.) â 
1N4005 (bij afname van 250 st} â 
1N4007 (bij afname van 250 st.) ä 


Assortimenten 
van formaat 


AW25-100 _Koolfilmweerstanden 
ARS50-10 Koolfilmweerstanden | 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden 
AP10H-10 _Instelpotmeters 
AP10V-10 _Instelpotmeters 
AP15H-10 _Instelpotmeters 215 mm 
AP15V-10 _Instelpotmeters 15 mm 
APSOP.3 Multiturn instelpotmeters 
AKC50.50 Keramische kondensatoren 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5% 
AZT-10 Zekeringen 
AZT-10 Zekeringen 


VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minimumorder f 50,-, orders boven 
f 200, geven geen extra kosten 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- 
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr. 
360765 777 (+ f 5,- porto) of betaling aan de 
postbode (+ / 10, rembourskosten). 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 
Stadskanaal. Openingstijden: di. Um vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur. 
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J 


Schakelaars 
ST203 IDK3A/250V 1xOm 

bij 10st.à / 1,75 
ST206 IDK 3A/250V 2x0m 

bij 10 st. à / 2,30 
CMOS IC's 
Prijzen gelden bij afname van 10 st. per type of 25 
st. mix 
4 0,77 402578 5,22 
4001B 0,74 40258 
4002B 0,74 4026B 
4006B 208 40275 
40078 0,74 40288 
4008B _ 2,13 4029B 
40097B 2,32 4030B 
40098B 2,4 40318 
4009B 1,41 40328 
40100B 4,30 4033B 
40101B 3,65 40348 
401028 5,52 40358 
40103B 6,85 4040B k 
40104B 3,68 4041UB 2,38 
40105B 5,22 4042B 1,50 
40106B 1,68 4043B 1,79 
40107B 2,53 4044B 1,97 
40108B 12,03 40458 5,12 
40109B 3,65 4046B 205 
4010B 1,50 4047B 2,34 
40110B 7,42 4048B 1,33 
4011B 0,74 4049B 1,10 
4012B 0,7: 4050B 1,10 
40138 1,09 4051B 205 
4014B 203 4052B 205 
40158 182 4053B 2,05 
40160B 2,66 40558 4,16 
401618 2,66 4056B 4,16 
40162B 2,66 4060B 211 
40163B 2,66 40668 1,15 
40168 1,09 40678 6,24 
40174B 206 4068B 0,86 
4017B 1,86 4069B 0,74 
40181B 5,94 4070B 0,74 
40182B 2,66 4071B 0,74 
4018B 2,02 4072B 0,74 
40192B 3,07 40738 0,74 
40193B 2,66 4075B 0,74 
40194B 2,66 40768 1,92 
40195 1,22 4077B 0,90 
4020B 1,95 4078B 0,74 
40218 1,89 4081B 0,74 
4022B 2,05 40828 0,74 
4023B 0,74 40858 2,00 
4024B 1,50 4086B 2,00 


E 12reeks 1E t/m 4M7; 100 p.w. 
12reeks 1E t/m 10M; 
MaW-1%,E24reeks 1E Um IM; 
staand; 100E t/m 10M minimaal 
liggend; 100E t/m 10M minimaal 
staand; 50Et/m 10M minimaal 
liggend; 50E t/m 10M minimaal 


10E t/m 10M minimaal 
50V; 1pF t/m 100nF 
van 1nF t/m tuF minimaal 


traag 5x20 van 100mA t/m 10A minimaal 
snel 5x20 van 100mA t/m 10A minimaal 


40938 
40958 
40998 
45028 
45038 
45068 
4507B 
45088 
45108 
45118 
45128 
4514B 
45158 
45168 
4518B 
4519B 
4520B 
45218 
45228 


45268 
45278 
4528B 
4529B 


BC238B 


BC337-16 
BC413C 
\| BC549B 


\ 


BL 


83014 
83024 
83028 
83037 
83041 
83052 
B3054 


R. 
Vv 


05990-20090. 


ENDNDNDNONANNEONNNEZOANNe= 
SRERE ii EERE OEREN 


Transistoren 


Bij afname van 100 st. per type 


20V-200mA-300mWw 


45V-1A-600mW 
30V-100mA-300mW 


{ 
/ 
Li 


MRF237 
MRF238 


NIEUW! 


Elektuur Bouwsets Print en onderdelen 


83010 Fuse-protector 

83011 Telefoon-modem 
AM kaart 
sserijgolf-ontvanger 


30V-200mA-500mW 


29,00 
39,00 
60,00 
111,00 


f 7,80 
140,00 


e 


HF-Transistoren 


\ BLYB7C f 


„blauw, geelengroen 


6800 serie 
6809 MPU 
6810 RAM 
6821 PIA 
6822 PIA 
6840 Timer 
6843 FDC 
6844 DMA 
6845 CRT 
6847 VDG 
6850 ACIA 
6852 SSDA 
6854 ADLC 


2,30 

3,07 

15,31 : 

723 | Tiptoetsen poem: 

2, 93 Ixmaak-kontakt,50Vdc, 25mA 

2,24 Zonderopdrukindekleuren 

Ered zwart,roc 

853 Zwart met witte opdruk 

2 Omg, AumFx, 

1,92 

5,76 

3,36 

4,58 

4 

354 | zoosere 

144 | ZBOACPU 11,50 

5,04 ZBOA-CTC 11,50 

2'37 | Z80A-DART 23,20 

136 | Z80A-DMA 31,70 

245 | ZB0APIO 11:50 
ZBOSIO 30,70 
6800serie / 
6800MPU 9,85 
6802MPU 11,40 
6808 MPU 14,15 
Katalogus 


Halfgeleiders, IC's, opto, d 
kasten, kontakt en schake 
{ 3,00 inklusief verzendkosten, OQ: 


4143024 tnv 


COMMIX Stadskanaal 
Ov‚v. ‘Katalogus 


= 8100st, / 235,00 
10p.w.= 850st 49,00 
10p.w.= 1450st. 165,10 
10p.w. = 220st. 113,05 
1Op.w.= 220st. 113,05 
10p.w.= 230st 152,80 
10p.w.= 230s1. 152,80 
3p.w.= _ 57st, 173,70 
SOp.w.= 2050st. 189,00 
10p.w.= 420st. 161,00 
10p.w.= 210st. 68,20 
10p.w.= 210st 86,2 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 


VOOR BELGIË: 


â 


à 


Microprocessors zao5s00 


31,40 


1 
5,5C 
5, 


boeken, trafo's 
nateriaal etc 
vermaken op giro 


KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


11,10 


11,25 


MA San7 


GEIN Mt teha 


CN 


POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100, Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 
BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek. 


GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. Um vr 
9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13 u. ma. v.a. 13 u. 
Prijzen in Bfr = 19,5xf 


Prijzen inci. BTW. Prijswijzigingen voorbehouden 


advertentie elektuur juni 1983 


OPPERMANN 


EXCLUSIEVE IMPORTEUR: 14 nieuwe kits, en een massa nieuwe electronica 
artikelen vindt U in de pas verschenen katalogus 
83. 


Molenstraat 25A 
3160 HULSHOUT Tel. 015/22.23.18 Tix. 26264 


74C SERIE REGULATORS TIP SERIE 
Tico JOKCSERIE 510 TP3OA...! 1 DIT IS SLECHTS EEN 
78UCSERIE 2,50 TIP31A.... 1, 6 GREEP UIT ONS VOORRAAD 
79UCSERIE 255 TIP32A ..…. 1, BARN PROGRAMMA, WILT U EEN 
erdee drak iden VOLLEDIG OVERZICHT MET 
60 TIP140 .….. 4, rcr STEEDS LAGE PRIJZEN 
deleten TRANSISTORS BESTEL DAN ONZE NIEUWE 
TiP145 |C! 5, BP103-3.... 4,20 PRIJSLIJST DOOR OVER- 
TIP146 .... 5, wel ven de MAKING VAN 2,50 U KUNT 
TIP147 2N5777 \ 15 3 OOK POSTZEGELS IN EEN 
ENVELOPPE DOEN 


ere dd eere „ WEERSTANDEN HOE BESTELT U 
AY3-8500 .. 19, 74C92B ………. eeen , LDRO3 .… .. 5,50 DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR, 1138601 OF AMRO 
LDRO5 ... 3, | 483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 


BPY58A |. 27 EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTU- 
PELLEMANS-ELEKTRONIKA | REN VERAENOROSTEN LO REMBOUWEROSTEN HOL VOOR BELGIË 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD TEL 04902-12253 [_VAN 13.30 tot 17,30. ‘s ZATERDAGS VAN 10,30 tot 15.00 


adverteerders -index 


Janssen Elektronica 

Analog Devices 

AFLANN DIM DEE EIBAA ket Te BOE TarTe 6-83 Keithley Instruments 6-24/6-94 

Asian Electronics Klaasing Electronics 6-14/6-82 
Koning & Hartman 

Bang & Olufsen 6-17/6-22 

Bergsoft Zaltbommel 6-90 Microsource 

de Boer Elektronika 

Boterman Elektronica Omnitronics 


Pellemans Elektronica 
CGE Alsthom - Post Electronics 
Cito Benelux Prikbord 
Commix 

Ralectro 
Datapex Electronics je Rietsema 
DCS Elektronika - Rijnmond Elektronica . . 
Digit Electronics Printservice e Rodel Geluidstechniek 
DIL Elektronica 


ne ON A EEE 6-23/6-100 
Dirksen elektronica opleidingen d Skiltronics ki 
Display Elektronika » Stuut & Bruin 


Elak Electronics 
Elektro Cirkel Timtronix 
Twenthe radio service 


Wegwijzer v.d. vakhandel 
Wersi 
radio Westerveld 
Hobbykit Centre 
Hoogh Electronic Components a PERSONEELSADVERTENTIE 


radi NINAMS DV; mite Zoro win te vk drorvetere iere ar ete (SN 6-82 
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elektuur juni 1983 advertenti: 


bestel 
nummer 


1101 Opbergcassette 
Elektuur 
f 13,—/Bfrs. 256 
1102 Kursus ontwerptechniek 
halfgeleiderschakelingen 
f 22,50/Bfrs. 443 
1103 273 Schakelingen 
f 19,50/Bfrs. 384 
1104 Digi-boek 2 f 19,—/Bfrs. 374 
1105 Digi-boek 1 incl. print 
f 29,50/Bfrs. 581 


1106 Boek 75 f 19,50/Bfrs. 384 
1107 Elektronica-treffers f 21,—/Bfrs. 414 
1108 300 Schakelingen f 24,—/Bfrs. 473 


1109 gComputer voor zelfbouw 1 (SC/MP) 
f 24,50/Bfrs. 483 
1110 Formant muzieksynthesizer 1 + demo- 
cassette f 24,50/Bfrs. 483 
1111 Meten, wat - hoe - waarmee 
f 19,50/Bfrs. 384 
1112 Elektronische geluiden (prrrt-wioew-fwiiet- 
boiing) f 20,50/Bfrs. 404 
1113 Junior Computer deel 1 f 24,50/Bfrs. 483 
1114 Junior Computer deel 2 f 27,—/Bfrs. 532 
1115 uComputer voor zelfbouw 2 (SC/MP) 
f 24,50/Bfrs. 483 
1116 Junior Computer deel 3 f 27,—/Bfrs. 532 
1117 TV Speelcomputer f 34,—/Bfrs. 670 
1118 Junior Computerdeel 4 f 27,—/Bfrs. 532 
1119 Resi & Transi deel 1 incl. print 
f 29,50/Bfrs. 581 
1120 Formant muzieksynthesizer 2 
f 30,50/Bfrs. 601 
1122 301 Schakelingen f 29 50/Bfrs. 581 
1123 33 elektronische spelletjes 
f 21,—/Bfrs. 414 
1124 Microprocessor Hardware 
f 30,—/Bfrs. 591 
1125 Datasheet boek - lineair, TTL, 
CMOS f 35,—/Bfrs. 690 
1126 Junior Computer VIA 
f 12,50/Bfrs. 246 


Bestellen? 
Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad. 
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en 
elekteontea… 


.…. dat is zo’n beetje het motto van Elex. 

Zijn er dan nog niet genoeg elektronica-tijdschriften? Mis- 
schien wel, maar er is er geen een zoals Elex. Een fris en 
jong blad, helemaal afgestemd op de nieuwkomers in de 
elektronica. Bedoeld voor iedereen die nog niets of hoege- 
naamd niets van elektronica weet, maar er wel wat meer 
van wil weten. 

Geen “zware kost” dus in Elex, maar gemakkelijk en 
prettig leesbare artikelen, bouwbeschrijvingen, tips en 
wetenswaardigheden, gelardeerd met een snufje teorie. 
Al lezend en bouwend maakt Elex u spelenderwijs ver- 
trouwd met teorie en praktijk van de elektronica. 

Kortom, als u wat meer van elektronica wilt weten, ge- 
woon wel eens een leuke schakeling wilt bouwen, of uw 
modelbouw- of fotohobby met elektronica wilt kombi- 
neren, dan is Elex het blad voor u. 


De eenvoudigste: manier om m.i.v. 
het september-nummer Elex te ont- 


vangen is door gebruik te maken 
van bijgaande antwoordkaart. 


bef \ 
KINA Ld 
U ©, AÂ ie, hai ee 


B ‘MICRO-PROFESSOR' MPF II 


__64K PERSONAL COMPUTER 
f1100… 


e 6502 microprocessor; 
e 16KB ROM waarin opgenomen 
de APPLE“ compatible BASIC 
interpreter met meer dan 90 
instructies; 
e 64KB RAM intern geheugen; 
e Grafische mogelijkheden in 
kleur; 
e Zeer veel uitbreidingsmogelijk- 
heden. 


inclusief netvoeding 
verbindingskabels 
testcassette 

Basic cursusboek en 
Reference Manual 


GROOT TOETSENBORD 


f 109,50 excl. BTW 


VRAAG UW DEALER OM EEN VRIJBLIJVENDE DEMONSTRATIE! 


Bon voor uitgebreide informatie over de el Importeur Nederland Importeur België Vert. Vlaanderen 
MICRO-PROFESSOR MPF-Il Sczento b.v. Micro Marketing _E.D.A. p.v.b.a. 
Nater Breede Haven 57 Stationstraat 43 Heiken 81 

° 5211 TM ‘s-Hertogenbosch 1630 Linkebeek 2180 Kalmthout 
Adres: Tel: 073-130782 Tel: 02 /3745990 Tel: 03/6669505 


Postcode + plaats: 


Deze bon opsturen naar de importeur in Nederland resp. Belgie. 


TM « Trademark of Multitech Industrial Corporation _* Apple 1s a trademark of Apple Comp Inc 


